Organizadores:
Camila Pinheiro Nobre
Clebson Santos Candido




CAMILA PINHEIRO NOBRE
CLEBSON SANTOS CANDIDO
(Organizadores)

MEIO AMBIENTE
E PRODUCAO
AGROPECUARIA

VOLUME 1

EDITORA PAscaL
2022



2022 - Copyright© da Editora Pascal

Editor Chefe: Prof. Dr. Patricio Moreira de Araujo Filho
Edicao e Diagramacao: Eduardo Mendonca Pinheiro
Edicao de Arte: Marcos Clyver dos Santos Oliveira
Bibliotecaria: Rayssa Cristhdlia Viana da Silva - CRB-13/904

Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Dra. Aurea Maria Barbosa de Sousa
Dra. Elba Pereira Chaves
Dr. EImo de Sena Ferreira Junior
Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
Dra. Michela Costa Batista

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)

[N754c

Coletanea Meio Ambiente e Producdo Agropecuaria / Camila Pinheiro Nobre e
Clebson Santos Candido (Org). Sao Luis - Editora Pascal, 2022.

103 f. : il.: (Meio ambiente e producdao agropecuaria; v. 1)
Formato: PDF

Modo de acesso: World Wide Web

ISBN: 978-65-80751-53-2

D.O.1.: 10.29327/5144556

1. Meio ambiente. 2. Produgdo agropecuaria. 3. Miscelanea. Nobre, Camila Pi-
nheiro. II. Candido, Clebson Santos. III. Titulo.

CDU: 504.05+338.532.65::631.1.017.1

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao
de responsabilidade exclusiva dos autores.

2022

www.editorapascal.com.br

contato@editorapascal.com.br



APRESENTACAO

O meio ambiente fornece recursos utilizados para diver-
sas atividades humanas, dentre elas a agropecuaria. Por
muito tempo se acreditou que a capacidade de regeneracao
ambiental ocorresse na mesma velocidade do seu uso pelo
ser humano. Felizmente, vivemos um periodo de constante
discussao sobre como produzir alimentos associados a pre-
servagao ambiental.

Ao longo deste volume, convidamos vocé leitor a refletir
sobre aspectos da pecuaria familiar, qualidade e risco sa-
nitario de carnes, fitotoxicidade de compostos organicos,
meétodo de controle de pragas, manejo integrado de pragas,
uso de plantas como anti-helminticos em caprinos, gestao
da propriedade rural e uso racional de agua, além de um
capitulo dedicado a discussao sobre educacao ambiental.

Desejamos uma excelente leitura e esperamos oportuni-
zar mais debates e solucdes para garantir producao agrope-
cuaria com menor impacto no meio ambiente.

Prof@ Dr@ Camila Pinheiro Nobre
Universidade Estadual do Maranhao
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Capitulo 1

Resumo

agroecossistemas dos biomas Pampa e Cerrado, a partir de um estudo em trés

municipios. Apresenta como objetivos especificos: analisar dados secundarios do
rebanho bovino na agricultura familiar nos trés municipios, a fim de verificar a representa-
tividade da atividade da pecudria na categoria social. A pesquisa é do tipo quali-quantita-
tiva e compreendeu basicamente pesquisa bibliografica, levantamento e analise de dados
secundarios do IBGE. Como resultado da analise tedrica constatou-se a importancia da
agricultura familiar como modelo mais sustentavel no ambito rural e a pecuaria familiar
como atividade de relevancia para os biomas do Cerrado e Pampa. Concluiu-se que a ati-
vidade da bovinocultura no Cerrado e Pampa sdo notdrias e representativas na categoria
familiar rural do Rio Grande do Sul e Mato Grosso, necessitando de mais estudos in loco
a fim de compreender a sua realidade e heterogeneidade.

Opresente trabalho tem como objetivo analisar a pecuaria familiar nos diferentes

Palavras-chave: Agricultura familiar, Bovinocultura, Pecuaria familiar, Sustentabili-
dade.

Abstract

the Pampa and Cerrado biomes, based on a study in three municipalities. It presents

as specific objectives: secondary data of the bovine herd in family agriculture in the
three municipalities, in order to verify the representativeness of the livestock activity in
the social category. The research is qualitative-quantitative and basically comprised bi-
bliographic research, survey and analysis of secondary data from the IBGE. As a result of
the theoretical analysis, the importance of family farming as a more sustainable model
in rural areas and family livestock as an activity of relevance to the Cerrado and Pampa
biomes was verified. It was concluded that the activity of cattle in the Cerrado and Pampa
are notorious and representative in the rural family category of Rio Grande do Sul and
Mato Grosso, requiring further studies in loco in order to understand their reality and he-
terogeneity.

The present work aims to analyze family livestock in the different agroecosystems of

Key-words: Family farming, Cattle farming, Family livestock, Sustainability.
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Capitulo 1

1. INTRODUCAO

O bioma do Cerrado é o segundo maior do Brasil, tendo cerca de dois milhdes de
quilometros quadrados de extensao, representando 23% do territdrio brasileiro, perdendo
em area somente para a Floresta Amazo6nica (ALLEM; VALLS, 1987), e caracteriza-se por
trés formacodes: florestais, campestres e savanicas.

O bioma Pampa esta localizado na metade meridional do estado do Rio Grande do Sul,
precisamente corresponde a 63% do territério (2,07% do Brasil), estendendo-se também
aos paises da Argentina e Uruguai, os Campos Sulinos ou Pampas, possui ecossistema
campestre, onde a vegetacao, apesar de apresentar arbustos e diferentes florestas, tem
por predominante as inUmeras espécies de gramineas (HASENACK et al., 2019).

A partir do século XXI, a necessidade de buscar e entender o que seria conviver har-
monicamente com o meio ambiente passa a ser uma preocupacdao mundial e urgente a
toda sociedade. A busca pela sustentabilidade abriu portas para que diferentes realidades
rurais pudessem ganhar representatividade e visibilidade como modelos mais sustenta-
veis.

Diversas Conferéncias, agendas e metas, a ultima construida em 2015 pela Cupula
das Nagoes Unidas (17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel), trouxeram metas que
apoiam a agricultura familiar, pelo menos, em 8 dos 17 objetivos de desenvolvimento sus-
tentavel. Sao eles: Erradicacao da pobreza (1), fome zero e agricultura sustentavel (2),
salide e bem-estar (3), igualdade de género (5), consumo e produgdo responsaveis (12),
acao contra a mudanca global do clima (13), vida na agua (14) e vida terrestre (15).

A agricultura familiar, para José Eli Veiga' e Ricardo Abramovay?, possui potencial di-
namizador para economias locais, através da interagao com instituicdes locais e capacida-
de inovadora -herdada pelo passado camponés- como empreendedores, ja que estdo no
cenario de intensa pressao social e econ6mica capitalista que os impulsiona a diferentes
padroes produtivos e territoriais.

Segundo Dal Soglio (2016), a aderéncia dos agricultores familiares as cadeias pro-
dutivas, a cultura humana, a gestdo do ambiente e a alimentacdo, ddo carater de com-
plexidade a atividade da agricultura e a sustentabilidade das propriedades familiares. E
as diferentes tipologias na agricultura, mesmo sofrendo influéncia pelo modelo moderno
e mercantilizado, se reproduzem de maneira tradicional, e produzem representatividade
significativa em todo o mundo (PLOEG, 2008).

Tratando da bovinocultura na agricultura familiar, existem implicacdes e conceitos so-
bre a atividade que devem ser ressaltadas, devido sua heterogeneidade e caracteristicas
proprias referentes a sustentabilidade e evolugdo. A caracterizacao e institucionalizagao
da categoria pecuaria familiar teve seu inicio no RS, apds os anos 2000. Evoluindo sob
diferentes perspectivas sociais, econOmicas e ambientais, a pecuadria familiar apresenta
caracteristicas e comportamentos similares a agricultura familiar, entretanto, segundo Ri-

1 VEIGA, José E. Problemas da transi¢do a agricultura sustentavel. Estudos Econdmicos, SP, v. 24, n. esp., p.9-29, 1994,
2 ABRAMOVAY, R. Paradigmas do capitalismo agrario em questao. 2. ed. Campinas: Hucitec, 1998.
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Capitulo 1

beiro (2003), forjado sob condigdes histéricas e adaptados ao ambiente, denominam-se
pecuaristas familiares.

O proposito da pesquisa é analisar a pecuaria familiar, através da pesquisa bibliogra-
fica e dados secundarios relacionados a indicadores produtivos e econdmicos, nos dife-
rentes agroecossistemas dos biomas Cerrado e Pampa. Os municipios investigados estao
assim localizados: Santana do Livramento e Quarai, Rio Grande do Sul (Bioma Pampa) e
Pedra Preta, Mato Grosso (Bioma Cerrado).

2. AGRICULTURA FAMILIAR E A PECUARIA FAMILIAR

Segundo Wanderley (1995; 2009), a agricultura familiar esta construida entre cam-
pos de forcas da agricultura e o rural da sociedade moderna, entretanto, para que sejam
enfrentados os desafios na esfera do desenvolvimento rural, recorre-se a experiéncia
camponesa antes vivida (WANDERLEY, 2009).

Segundo a institucionalidade, para se enquadrar como agricultor (a) familiar deve
seguir alguns parametros da Lei n® 11.326/2006 : i) que nao detenha, a qualquer titulo,
area maior do que quatro modulos fiscais (variando de estado e/ou regiao; ii) que utilize
predominantemente mao de obra familiar nas atividades econémicas do seu estabeleci-
mento ou empreendimento; iii) que tenha renda familiar predominantemente originada
de atividades econ6micas vinculadas ao proprio estabelecimento ou empreendimento; iv)
que tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades econ6micas do seu
estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder Executivo (Redacao
da Lei n® 12.512, de 2011); v) que dirija seu estabelecimento ou empreendimento com
sua familia. Frente a isso, outros grupos como quilombolas, sitiantes, colonos, pecuaristas
familiares, entre outros, podem fazer parte do conceito.

Embora a agricultura familiar obtenha 77% do numero de estabelecimentos agrope-
cuarios, retrata apenas 23% da area total do pais, significativamente produzindo a mes-
ma porcentagem (23%) de toda producdo agropecuaria do pais, apresentando mais de 10
milhGes de empregos, 67% das pessoas ocupadas no ambito rural e produzindo 70% dos
alimentos consumidos no Brasil (IBGE, 20173).

Partindo para o conceito da pecuaria familiar, o pioneirismo na nomenclatura, cate-
goria forjada aos moldes histéricos, socioculturais e ecoldégicos do bioma Pampa, foi o RS.
Segundo o conceito institucionalizado no estado gaucho, o termo pecuaria familiar estaria
condicionado a bovinocultura de corte (cria e recria), basicamente (EMATER*, 2003)

Segundo Andreatta, Waquil e Miguel (2016, p. 66), “[...] cada pecuarista e/ou esta-
belecimento tende a reunir as particularidades produtivas, histoéricas, sociais e culturais
que fazem com que ele seja diferenciado, o que tende a forjar a diversidade observada
nos espacos rurais”. Apresenta dificuldades semelhantes a da agricultura familiar, a baixa

3 IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agropecuario 2017. Disponivel em: https://censos.ibge.gov.br/
agro/2017/resultados-censo-agro-2017.html. Acesso em: 02 maio 2022.
4 A EMATER é uma empresa de Extensao Rural oficial do Rio Grande do Sul, e foi a primeira entidade a tratar os pecuaristas

familiares como conceito de categoria familiar, para poder melhor atendé-los, ndo havia ali uma intengéao direta de conceitualizar a cate-
goria, mais tarde pelo interesse e estudos de outros pesquisadores, a categoria comegou a ser amplamente discutida.

Meio Ambiente e Produgdo Agropecuaria - Vol. 01 1 1



Capitulo 1

produtividade, insuficiente assisténcia técnica, baixa adesao a tecnologias apropriadas
sdao algumas das dificuldades que os pequenos e médios pecuaristas, frequentemente,
enfrentam. Dessa forma, o termo sustentabilidade é introduzido no @mbito rural visando
o reconhecimento de potencialidades e alertando fraquezas no campo familiar rural.

Quando tratamos do campo da agricultura familiar e a sustentabilidade, segundo
Dal Soglio (2013) a heterogeneidade da agricultura familiar, tecnologias locais (manejos,
gestao especificas dos locais), e potencialidades dos pequenos produtores podem ser ca-
racteristicas capazes de impulsionar a criacdo de subsidios para o desenvolvimento rural
local sustentavel. As caracteristicas ignoradas, em grande medida, sdo responsaveis pela
“insustentabilidade” da modernizacao da agricultura e atuais padrdes da agricultura fami-
liar inseridos a esse modelo que, por sua vez, nao souberam trabalhar e compreender as
diversidades dentro desse universo rural familiar.

E como se o lugar, o local, os produtores e seu universo fossem contrapartida para
pensar o desenvolvimento sustentavel, ndo somente pensando na producdo da producao,
mas as questdes do “saber fazer”, aptiddoes ambientais, sustentacao ao longo do tempo de
suas atividades, modos de vida, familia, a longo prazo. Na proxima secdo esta elucidado
o caminho metodoldgico do estudo.

3. METODOLOGIA

Para que se torne possivel analisar a pecuaria familiar nos diferentes biomas (Cerrado
e Pampa), sob a luz da sustentabilidade, realizou-se uma revisdo narrativa de literatura,
com diferentes tipos de documentos como artigos cientificos, algumas teses, dissertacoes
e livros relacionados ao tema de pesquisa. Nao esgotando todas as fontes de informacao,
visto que a realizacdo da pesquisa norteou-se por uma analise sistematica de dados, es-
tes, disponibilizados pelo Censo Agropecuario do IBGE.

Segundo Godoy (1995) a pesquisa qualitativa € onde um fendmeno pode ser melhor
compreendido, em seu contexto, a partir de uma perspectiva de analise integrada, sendo
assim, o pesquisador indo a campo buscar o fendmeno de estudo, considerando todos os
pontos de vista, coletando varios tipos de dados. O método qualitativo trata-se da pesqui-
sa de dados secundarios como os do IBGE, relacionados as questdes sociais e econdmicas
da pecuaria familiar. Segundo Ramos (2013), o método qualitativo pode proporcionar ao
cientista social respostas probabilisticas aproximadas para fendmenos sociais aos quais se
propdem entender, podendo propor solucdes a problemas pontuais e praticos. A aborda-
gem quali-quantitativa traduz-se por qualificar os fendmenos quantificados anteriormente
para melhor tratamento e analise da realidade investigada.

A pesquisa possui dimensao comparativa e descritiva de alguns indicadores econo-
micos e sociais que abrangem a pecuaria familiar nos estados do RS e MT. Os dados se-
cundarios com base no Censo Agropecuario de 2017 do IBGE e o mapeamento dos pecu-
aristas familiares permitem identificar a importancia da categoria social no meio rural nos
dois biomas. O método comparativo possibilita o melhor entendimento do comportamento
humano, sobretudo por se tratar de um estudo com semelhancas e diferencas entre diver-
sos tipos de grupos, sociedades ou povos (LAKATOS; MARCONI, 2001).

Ll_g ’_\ Editora Pascal 1 2



Capitulo 1

Deve-se ressaltar a dificuldade de encontrar dados fiéis a realidade da bovinocultura,
com maior enfoque, dentro da agricultura familiar, portanto foi procurado em diversas
outras fontes bibliograficas dados que pudessem auxiliar e preencher a lacuna.

Pedra Preta (Figura 1) esta localizada na mesorregido do Sudeste mato-grossense e
microrregidao de Rondondpolis com extensao territorial de 4.139 km?2, latitude 16°37'23"
sul e longitude 540°28'26" oeste, em altitude média de 265 metros.
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Figura 1 - Mapa de Localizacdo da Area de Estudo.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A precipitagdo anual é de 1.500 milimetros com maior intensidade em dezembro,
janeiro e fevereiro, de clima tropical, quente e Umido e com trés meses de seca. A carac-
teristica vegetativa é a do bioma Cerrado e suas fitofisionomias.

A area de estudo no Bioma Pampa é representada pelos municipios de Santana do
Livramento e Quarai (Figura 1) no RS. Santana do Livramento esta localizada na micror-
regiao da Campanha Central no sul do estado do RS, entre a latitude 30053'27" sul e a
longitude 55°31°58"” oeste. A precipitagdo média anual € de 1.467 milimetros, em clima
subtropical. E o segundo maior municipio em extensao do RS, fazendo fronteira com o
Uruguai e possuindo 6.946,407 quildometros quadrados de territorio.

O municipio de Quarai (Figura 1) esta localizado no sul do estado do estado gaucho,
também na regidao da Campanha, a 100 quildometros de distancia de Santana do Livra-
mento, latitude 30923’15” sul e longitude 56°27'05"” oeste, com altitude de 112 metros
acima do nivel do mar. Pertencente a microrregidao da Campanha Ocidental, é o 16° colo-
cado entre os maiores municipios em extensdo do estado.

Meio Ambiente e Produgdo Agropecuaria - Vol. 01 1 3



Capitulo 1

Apresentada a caracterizacdo da pesquisa e a metodologia, na préxima secdo arrola-
mos e discutimos os principais resultados.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Agricultura familiar e pecuaria familiar no Mato Grosso

A representatividade do agronegdcio no estado do MT é inegavel, devido ao tamanho
da imposicao e notoriedade dos dados de produtividade e produgdao das commodities,
principalmente, a partir dos anos 1990. Deixando claro a exclusdao dos pequenos produto-
res do ciclo vertiginoso da soja (PASQUIS; VARGAS, 2009), a presenca da agricultura fa-
miliar, apesar de nao estar nos holofotes por parte das midias e Instituicdes, possui igual
importancia, fato justo, ja que a producao do agronegodcio destina-se, em grande parte,
a biocombustiveis e racao e, a agricultura familiar produz alimento para o povo brasileiro.

Segundo Ferro e Vechi (2014), dos 188 mil agricultores do MT, 140 mil sao agriculto-
res familiares, dados disponibilizados pela EMPAER/MT. Cerca de 75% dos estabelecimen-
tos rurais sao familiares, dentre os alimentos basicos que sao ofertados, majoritariamen-
te, pela agricultura familiar mato-grossense, estao: mandioca, feijao, arroz, milho, leite,
hortalicas, frutas, pequenos animais. O modelo familiar de geréncia da propriedade vai de
encontro de modelos mais sustentaveis, entretanto:

Em geral, os produtores na agricultura familiar, sofrem para alcancar uma
escala minima de producado, devido as limitagdes na capacidade de investi-
mento, falta de assisténcia técnica e acesso as novas tecnologias de modo a
ampliar sua produtividade; e

A agricultura familiar do estado de Mato Grosso tem relevante importancia
estratégica, pois mais de 90% dos agricultores exploram a atividade da cultu-
ra da mandioca, fruticultura e pecuaria de leite (FERRO; VECHI, 2014, p. 8).

A producgao de leite de cunho familiar no estado do MT expressa baixa produtividade
e rentabilidade as familias, segundo um diagndstico realizado pela FAMATO®. Isto €, se-
gundo o estudo encontrado na publicacao de Ferro e Vechi (2014), pouco mais de 73%
dos entrevistados registraram producgao diaria de 49,18 litros/dia de leite, valor baixo se
comparado a outros estados com representatividade na producao de leite.

Cerca de 90% dos 30.000 produtores de leite sao familiares e segundo dados do
IBGE de 2010, referente a renda familiar per capita do MT, 5,8% da populagao vive em
extrema pobreza, dentre essas, quase 47% sao residentes rurais, representando 24.480
familias/89.400 pessoas (FERRO; VECHI, 2014).

Segundo dados do IBGE, pelo Censo Agropecuario de 2017, o MT possui 118.679
estabelecimentos rurais que se apresentam da seguinte maneira: 37.044 sao estabeleci-
mentos nao familiares, 81.635 sao da agricultura familiar. Os nao familiares ocupam uma
area com cerca de 50 milhdes de hectares, enquanto os familiares uma area de 5 milhdes
de hectares dos quase 55 milhdes de hectares do pais. Ou seja, cerca de 90% da area

5 Federagdo da Agricultura e Pecudria do Estado de Mato Grosso.
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esta nas maos de 30% dos estabelecimentos ndo familiares, e a agricultura familiar com
posse de apenas 10% da area total do estado e 70% dos estabelecimentos rurais (IBGE,
2017).

A heterogeneidade da agricultura familiar e a dificil mensuracdo em dados oficiais,
traz a dificuldades na representacao de sua real representatividade no setor agricola do
estado, a exemplo de dados trazidos pela EMPAER (2009) (apud FERRO; VECHI, 2014),
em 2009, cerca de 50.155 familias viviam em comunidades tradicionais no estado. ]a
dados trazidos pelo Incra, ha, pelo menos, 83.000 estabelecimentos de familias assen-
tadas no MT, ocupando area proxima de 6 milhdes de hectares. Esta area nos demonstra
as divergéncias do censo agropecuario e a dificuldade de mensurar uma realidade tao
abrangente.

O territério mato-grossense é caracterizado por uma diversidade social e cultural
indispensaveis para reafirmar a necessidade da legitimagao das familias e propriedades
rurais. Embora os processos demograficos tenham sido influenciados por interesses eco-
nomicos dentro da historicidade presenciada em diferentes épocas, a presenca de diferen-
tes identidades construidas no decorrer das décadas ainda resiste.

No caso da atividade da pecuaria, o gado foi introduzido no estado a partir do século
XVIII, em areas do Pantanal, com intuito do abastecimento interno. Ele era denominado
como “pé-duro”, pela sua rusticidade. A partir da década de 1990, cruzado e substituido
pela raca nelore, a criacao bovina ganhava significado de ocupacdo e posse de terra. As
regioes do MT que apresentavam vegetacdao nativa favoreceram o pioneirismo da ativi-
dade da pecuaria que, na época, relativamente, tinha baixos custos. Areas de lavouras
foram se expandindo sob, muitas vezes, arrendamentos, para que, posteriormente, pu-
dessem ser plantadas pastagens (Brachidria) (MIELITZ NETO, 1994).

Dados mais atuais demonstram a predominancia dos pequenos pecuaristas no ter-
ritdrio mato-grossense. Entre eles 42% dos 1.687 entrevistados possuem entre 31 a 50
anos de idade, e 21% entre as idades de 19 a 30 anos, dos quais 28% concluiram o en-
sino médio e 26%, o ensino superior, podendo indicar a busca por aperfeicoamento na
atividade (IMAE, 2018). No que se refere a questdes da posse de terra, 32% responderam
possuir entre 11 e 100 hectares e, se considerada a area até 300 hectares representam
61% de todos os entrevistados que estdo inseridos nessa area. Informacao que elucida o
panorama fundiario da pecuaria mato-grossense, com maioria de pecuaristas de médio a
pequeno porte (IMEA, 2018).

Tratando-se dos residentes, 60% dos entrevistados ndao vivem nas propriedades,
32% possuem ciclo completo na produgao pecuaria (cria, recria e engorda), 30% somen-
te cria, 54% fazem terminacao dos animais a pasto, e 38% semiconfinamento, o ultimo
dado nos remete na perspectiva de mudanca no sistema produtivo para processos mais
modernos. A maioria dos pecuaristas trabalham somente com a bovinocultura de corte, e
22% possuem a pecuaria de leite como fonte complementar de renda, além do consumo
proprio e comercializagdo dos bezerros. Dado que relata a diversificacao das atividades,
integrando ciclos com a lavoura, floresta ou desenvolvendo outras atividades comple-
mentares. Enquanto a mao de obra, 42% estao entre a familia, e 35% contratam 1 ou 2
trabalhadores. Aqui esta claro a geréncia da propriedade por parte da familia e existéncia
da sucessao familiar.
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Analisando dados do ultimo Censo Agropecuario do IBGE (2017), o estado do MT
apresenta por volta dos 70% (65.272 mil estabelecimentos rurais) com efetivo de pecua-
ria, dentro da agricultura familiar, conforme Grafico 1.

Estabelecimentos agropecuarios e
estabelecimentos com pecuaria (bovinos)

Numero de estabelecimentos

agropecuarios —

Numero de estabelecimentos com pecudria
(bovinos)

0% 20% 40%  60%  80% 100%

W Agricultura familiar B N3o familiar

Grafico 1 - Comparativo de estabelecimentos agropecuarios e com efetivo de pecuaria no Mato Grosso
Fonte: Elaborado pelos autores, dados do IBGE (2017).

A disponibilidade de dados para discussao sobre a presenca da pecudria mato-gros-
sense é limitada, principalmente quando o recorte area em hectares e produgao majori-
taria de pecuaria bovina sdo as principais variaveis, contudo estudos® que comprovam a
representatividade da pecuaria na agricultura familiar no MT. No Grafico 2, esta o com-
parativo de numeros de estabelecimentos com efetivo de pecuaria bovina e o nimero do
rebanho do MT na agricultura familiar e nao familiar. Devido a pecuaria familiar ocorrer
em menor area (Grafico 2), se comparada aos ndo familiares, o nUmero do rebanho é
proporcionalmente menor apesar dos pecuaristas familiares estarem em maior nimero
de estabelecimentos rurais, por terem menores areas, possui menor rebanho, comparado
aos médios e grandes pecuaristas.

Numero de estabelecimentos com Numero de cabeca (bovinos) MT
pecuéria (bovinos) MT

m Agricultura familiar = Nao familiar m Agricultura familiar ~ m N&o familiar

Grafico 2 - Numero de estabelecimentos rurais e de cabegas com efetivo de pecuaria MT
Fonte: Elaborado pelos autores, dados do IBGE (2017).

Segundo IMEA (2021), noutro estudo relacionado a pecudria mato-grossense, a faixa

6 ABREU, C.; OLIVEIRA, A. L. A,; ROBOREDO, D. A agricultura familiar no estado de Mato Grosso: um olhar a partir do Censo
Agropecudrio 2017. Revista Ciéncia Agroambiental, v.19, n. 2, p. 81-92, 2021,; FERRO, A. S.; VECHI, J. B. Contextualizagéo da agricultura
familiar em Mato Grosso. In. 2K Oficina de Concertacédo Estadual de Mato Grosso. Embrapa Agrossilvipastoril. Sinop: Mato Grosso. 2014,
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etdaria dos pecuaristas esteve entre os 46 e 65 anos de idade, 45% dos pecuaristas infor-
maram ter ensino superior, 58% das propriedades possuem até 500 hectares, 26% pos-
suem menos de 150 cabecas de bovinos e 52% possuem de 151 a 1.000 cabecas de gado.
O sistema produtivo com maior representatividade sao de recria/engorda, com 36%, e
ciclo completo com 28% de representatividade. Quanto ao uso de tecnologias, 76% fazem
uso de troncos e contencdes no manejo dos animais, 89% com pastagem reformadas e
92% possuem curral.

O uso de tecnologias, como reforma de pastagens e manejo com animais sao indi-
cadores que podem estar relacionados a tecnologias de manejo associadas a sustentabi-
lidade, dentro das propriedades. Por vezes, o uso de tecnologias na agricultura familiar,
neste caso na pecuaria familiar, pode estar relacionada a um manejo que inclua o uso
consciente de recursos naturais, ganhos econémicos e a reproducao social da familia.
Necessitaria um estudo aprofundado com as variaveis sociais, econdOmicas e ambientais
dentro da pecuaria familiar, que avaliassem estes indicadores dentro destas dimensoes. O
gue se observa é a representatividade da atividade da pecuaria dentro das propriedades
familiares do MT, e poucos dados se tem desta categoria, tampouco medidas, politicas ou
dados que possam auxiliar estudos ou algum acompanhamento desta categoria social. Na
proxima secao apresenta-se os dados da agricultura familiar e pecuaria familiar do RS.

4.2 Agricultura familiar e pecuaria familiar no Rio Grande do Sul

O setor da agropecuaria no estado gaucho é fundamental tanto para o estado, como
para o pais. Segundo o Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul (2021), até 2019 o
estado gaucho era a 42 maior economia do pais, mensurando 6,4 % do PIB nacional,
perdendo somente para os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. O Valor
Agregado Bruto (VAB) do estado tem o setor da agropecudria como o maior colaborador,
estando perto dos 66% do total arrecadado no ano de 2017.

Tratando-se da agricultura familiar, em 2017 ela obteve R$20 bilhdes arrecadados
em valor de produgao. Enquanto a agricultura nao familiar obteve producao de R$34 bi-
Ihdes, dados com valores agroindustriais (ATLAS SOCIOECONOMICO DO RIO GRANDE DO
SUL, 2021). Nao dissemelhante a realidade brasileira, a maioria dos estabelecimentos
agropecuarios no estado estdao nas maos das familias produtoras rurais (93.892 estabe-
lecimentos rurais, representando 80% dos estabelecimentos rurais), entretanto, com a
menor area (5.476.463 em hectares, o equivalente a 25% em hectares), fato que pode
ser visualizado nos Gréafico 4.
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Estabelecimentos agropecuarios Area dos estabelecimentos familiares e ndo familiares

2
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Grafico 4 - Nimero de estabelecimentos e area em hectares de agricultores familiares e ndo familiares e
area no RS
Fonte: Elaborado pelos autores, dados do IBGE (2017).

A regido que possui 0 maior numero de estabelecimentos rurais familiares é a regido
norte do estado, como podemos observar na Figura 2. A regidao norte com especificidades
provenientes da colonizacao, e adesao a processos modernizantes do setor agricola, desen-
volveu caracteristicas socioecondémicas dispares em relacao a regiao sul. Essa heterogenei-
dade também se intensifica pelas questdes ecoldgicas, devido a estarem localizadas em bio-
mas diferentes, a regido norte no bioma da Mata Atlantica, e a regiao sul no bioma Pampa.

Lo -
el R

Mamero de estabelecimentos
agropecudnos de agrcullura
familiar - 2017

L=

« 4 -500
501 - 1.000

-
1.601 - 2.000 . 8 ]
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RS 793 B2 estabelcimenine : -

Forde: IB0E Conso Agropecudng J0IT 8 B L] 158 oim "L
Elaboragior SEPLAGDEPLAN - 0&J020 pr— = —

Figura 2 - Numero de estabelecimentos rurais de agricultores familiares no estado do RS
Fonte: ATLAS SOCIOECONOMICO DO RIO GRANDE DO SUL (2021).
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Em relacdo ao gado bovino, o RS é o 7° maior produtor nacional. Entre os anos de
2018-2020, o estado teve uma producao em média de 11.882.205 cabecas de gado bovi-
no. As regides com maiores producgdes estao localizadas no bioma Pampa: regides oeste
e sul (ver Figura 3). Contudo, o numero de cabegas de gado vem diminuindo nos ultimos
anos, como podemos observar no Grafico 5. Entre as inUmeras explicacdes possiveis,
uma delas esta relacionada ao avanco do cultivo da soja em regides que, historicamente,
eram destinadas a pecuaria. A exemplo da regido da Campanha, recorte metodoldgico do
presente estudo.

[la E-]
A -f

Efetivo da bovinos no RS
média 20168-2018

oabacaaiern
42 - 10000
20000 -« 100 000
100001 - 2000000
2000001 - B2 T2
+ e
L T

RS 13 164 B3 cakaiarang

L]
Fisrta IBGE Posguns Pecubs b prapal u . . 5 A
Eurride: SEFLAZTERAN - Q2200 — [ —

Figura 3 - Rebanho de bovinos no estado entre 2016-2018 do RS
Fonte: ATLAS SOCIOECONOMICO DO RIO GRANDE DO SUL (2021).

No ano de 2010 o efetivo de rebanho bovino no estado era de 14.469.307 cabecas,
e no ano de 2020 o rebanho decresceu para 11.128.019 cabecgas, um decréscimo de 23%
em 10 anos (Grafico 5). A reducdo pode ser incentivada por diversos fatores: preco, mu-
dancas climaticas, reflexos de ordem social, ou mudancas produtivas, que neste caso, na
regiao da Campanha gaucha, é a reconversao do campo nativo e pecuaria em lavouras
de soja.
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Rebanho de bovino (n2 de cabecas)
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Grafico 5- Evolucdao do gado bovino do RS entre os anos de 2010 a 2020
Fonte: (https://sidra.ibge.gov.br/tabela).

No Grafico 6, apresenta-se a expansao da soja no estado do RS, onde houve um acrés-
cimo na area plantada de quase 2 milhdes de hectares, quase 50% de alta em 10 anos.

Area plantada em hectares no RS
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1000000
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Grafico 6 - Expansdo da area cultivada de soja no RS entre os anos de 2010 a 2020.
Fonte: (https://sidra.ibge.gov.br/tabela).

No Gréfico 7, podemos verificar o crescimento do cultivo de soja na regidao Sudoeste’,
caracteristica pelos campos nativos, pela cultura do gaulcho e a criagcao de gado. No ano de
2010 possuia 280.200 hectares destinados a soja, € no ano de 2020 subiu para 813.748
hectares plantados, aumento de 533.548 hectares, cerca de 190% de crescimento em 10

a.ngs,_qu.as_e 20% a cada ano.

Recorte utilizado pelo IBGE (jungéo das microrregides da Campanha Ocidental, Campanha Central e Campanha Meridional).
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Area plantada de soja na mesorregido Sudoeste (RS)
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Grafico 7 - Crescimento de area plantada na mesorregidao Sudoeste (RS) entre os anos de 2010 - 2020

Fonte: (https://sidra.ibge.gov.br/tabela).

A regiao da Campanha Gaulcha esta sofrendo expressiva pressao das commodities,
sobretudo pelo cultivo da soja (ALTIERI; PENGUE, 2005) . As incertezas percorrem a ati-
vidade da pecuaria e tudo o que ela representa num territério, onde nao significa somente
uma atividade produtiva, e sim a conservacao do bioma, reproducao social e cultural de
familias pecuaristas galchas. A Campanha gaucha tem como caracteristica a producdo da
pecuaria, bem dizer, a ocupacdo dessas areas confunde-se com a atividade bovina (MI-
GUEL et al., 2007).

No ano de 2004 foi realizada uma pesquisa sobre a bovinocultura de corte no estado
gaucho, a partir dessa analise e diagndstico houve a legitimacdao desse grande contin-
gente de pecuaristas de pequeno porte, e toda sua heterogeneidade. Segundo SEBRAE/
SENAR/FARSUL (2005), ha diversos modelos de criacao, onde o gado de corte e os sis-
temas de producdo variam a partir das condicionantes ecoldgicas de cada propriedade.
Alguns possuem sistema de criagao de cria, recria e terminacao e outros adeptos ao ciclo
completo. No estudo foram entrevistadas 540 propriedades, e identificados 16 sistemas
produtivos e combinagdes, com maior predominancia o ciclo completo, seguido da cria, e
recria/terminacdo. A criacdo de ovinos é a segunda maior producao seguindo a dos bovi-
nos (SEBRAE/SENAR/FARSUL, 2005).

O rebanho gaucho é constituido por sua maioria da cruza de ragas européias e zebui-
nas (44,8%). Outro dado importante é que quase 70% dos pecuaristas com area pastoril
sao baseados em campo nativo, e 20% desses campos sao melhorados, ou seja, 90% da
area pastoril sdo naturais. Cerca de 87% acreditam que o campo natural € uma fonte e
recurso excelente ou razoavel (SEBRAE/SENAR/FARSUL, 2005). Existem trés formas de
pastoreio: o continuo (20%), o rotacionado (80% das propriedades entrevistadas) ou as
duas opcdoes na mesma propriedade. No estado as variedades mais utilizadas nos cam-
pos nativos sdo azevém e aveia, 80% desses pecuaristas expuseram preocupagao com o
futuro em relacdao as suas atividades relacionadas a pecuaria (SEBRAE/SENAR/FARSUL,
2005).
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Conquanto, com perfil tradicional, o sistema de producdo, normalmente, vem através
de heranga cultural, ou seja, o que ja vinha sendo feito pela familia e cerca de 27% dos
pecuaristas possuem curso superior. Os pecuaristas detém forte identificagdo como pro-
dutor rural, vida quase que inteiramente voltada ao campo, e a maioria das terras foram
adquiridas por heranga. Em relacdo a mao de obra, 33% estdo entre os membros da fa-
milia, o nivel de endividamento é baixo, entretanto, uma consideravel parcela da receita
é para pagamentos de incubéncias. As atividades nao agricolas como aposentadoria e
arrendamentos se mostram como fontes de renda imprescindiveis para a atividade.

A partir deste panorama, entramos com as questdes da pecuaria familiar, a qual vem
sendo, basicamente, destinada a categoria de pecuaristas que dedicam-se a bovinocultu-
ra de corte,

[...] quando foi utilizada pela primeira vez tinha como objetivo identificar um
grupo de familias, até entdo “invisiveis”, pouco descritas e estudadas, que
tendo o comportamento de agricultores familiares e pequenas areas de terra,
dedica-se a bovinocultura de corte extensiva RIBEIRO, 2009, p. 63).

Segundo Ribeiro (2003), ha estimativa, sobre dados secundarios cruzados, que
45.000 familias no estado seriam pecuaristas familiares na época, representando cerca
de 10% dos produtores rurais de todo o estado. Uma categoria em meio as grandes areas
de pecuaria e lavoura, resistindo a luz de suas herancgas culturais, manejos e ambiente
(RIBEIRO, 2009). O que pode-se relatar sobre a categoria da pecuaria familiar no estado
é: uso de mao de obra familiar com eventuais trocas de servigos (ajuda por vizinhos);
relagdes mercantis variadas, buscando por autonomia em relacao ao mercado; bovinocul-
tura de corte como atividade principal, mesmo que ndo seja a principal fonte de receita
da familia; heterogeneidade, referente aos recursos, identidades, mercantilizacao, acesso
a informacao, producao, anseios e expectativas de futuro e; bovinocultura como “modo
de vida”.

A dificuldade de reconhecer o pecuarista familiar como agricultor familiar tem sido
dificultada pela condicionante da bovinocultura ser considerada uma atividade patronal e
localizada em territorios que nao haveria chances para a reproducao social de pequenas
propriedades. E ultimo fator, é a forte identificacdo dos pecuaristas familiares com os es-
tancieiros e estancias, os deixando num cenario de esquecimento e invisibilidade (RIBEI-
RO, 2009).

O modo de vida desses pecuaristas familiares “[...] ndo é isento e nem se forma do
“nada”, mas sim, é fruto da trajetdéria e das experiéncias histéricas decorrentes dos pro-
cessos de ocupacgdo da terra, de comercializagao e do desenvolvimento técnico-produtivo
acontecidos no decorrer do tempo” (RIBEIRO, 2009, p. 261). Segundo Ribeiro (2009),
estes pecuaristas tracaram estratégias para que conseguissem sobreviver num campo
de batalhas que se chama modernizacao, subjetivacdo, atraso e estagnacao. Através da
bovinocultura de corte, insercao incompleta aos mercados, reducao de custos, apesar das
diminuigdes das areas de produgao, o pecuarista logrou trilhar um caminho que passou de
“atrasado” pela légica moderna, como mantenedor aos seus modos de vida no presente.

No Grafico 8, verifica-se aumento de gado bovino no municipio mato-grossense e,
um declinio com maior expressividade de Santana do Livramento e depois Quarai.
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Efetivo rebanho bovino (Cabecas) na agricultura
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Grafico 8 - Efetivo de rebanho bovino de Quarai, Santana do Livramento e Pedra Preta
Fonte: Elaborado pelos autores, dados do IBGE.

Na Figura 5, esta representado o rebanho bovino dentro da categoria da agricultura
familiar nos biomas do Cerrado e Pampa. O que pode-se perceber, embora com escalas
dissemelhantes, a representatividade da atividade da bovinocultura nos dois biomas é
expressiva. Pedra Preta com 31.374 cabecas de bovinos, Quarai com 15.551 cabecas e
Santana do Livramento 54.625 cabecgas.
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Figura 5 - Efetivo de rebanho bovino de Quarai, Santana do Livramento e Pedra Preta
Fonte: Elaborado pelos autores, dados do IBGE (2017).
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Apesar de estar em biomas diferentes, a pecuaria familiar desenvolve-se em con-
figuracdes econdmicas, sociais, culturais e ecoldgicas Unicas e igualmente importantes
aos respectivos estados. Através dos dados oficiais do pais, a atividade da pecuaria se vé
imprescindivel para agricultura familiar nos dois biomas e necessitam de reconhecimento
e estudos que contemplam compreender a atividade com o intuito de integracao das fa-
milias no processo de desenvolvimento de politicas, acdes e fomento rural.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho proporcionou alcancar o objetivo proposto com base nas pes-
quisas bibliograficas sobre o tema da pecuaria familiar nos biomas do Cerrado e Pampa.
Nesse contexto, a revisao de literatura reconhece as diversas faces da agricultura familiar
e mostra-nos que além de proporcionar modelos mais sustentaveis, demonstra importan-
cia da atividade, seja ela bovinocultura de corte ou, no caso do Cerrado, incluindo de leite.
Conclui-se assim que a partir dos dados secundarios do IBGE, Instituicdes agropecuarias,
e estudos sobre a pecuaria familiar, a atividade da bovinocultura no Cerrado e Pampa sao
notdrias e representativas nos territérios.

Para estudos futuros sao recomendadas pesquisas mais aprofundadas (in loco), a
luz de suas diferencas culturais e ecoldgicas, sobre a atividade da pecuaria familiar, sua
resisténcia e reproducdo dentro da agricultura familiar nas diferentes regides e quais sao
as implicacdes para a sustentabilidade.
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Resumo

tario da criacao de pequenos ruminantes, limitando a exploracdo economicamente

viavel destes animais. A principal forma de controle sobre nematoides de caprinos é
realizada com anti-helminticos sintéticos. Entretanto, o uso inadequado de anti-helminti-
cos tem resultado na selecao de parasitos resistentes aos principios ativos disponiveis no
mercado. Produtos fitoterapicos com atividade anti-helmintica surgem como uma possibi-
lidade de tratamento simples. Além disso, reduz custos, sdo biodegradaveis, ndao causam
poluicao ambiental e apresentam como vantagem, o desenvolvimento mais lento da re-
sisténcia. Assim, o respectivo estudo objetivou descrever a importancia do uso de plantas
sobre nematoides gastrointestinais de caprinos. O tipo de pesquisa realizado neste traba-
Iho foi uma Revisao de Literatura, no qual foi realizada consulta a livros, dissertacdes e em
artigos cientificos selecionados através de busca nas seguintes bases de dados: “PubMed,
Medline, Google académico e Periddicos CAPES, Scholar, Biblioteca digital USP de teses e
dissertacoes”. As palavras-chave utilizadas na busca foram: “plantas e anti-helmintico”,
“acao anti-helmintica”, “nematoides” e dentre outros. No panorama atual, com a dimi-
nuicao da eficacia dos produtos antiparasitarios disponiveis, muitas sao as pesquisas que
buscam novos compostos ou moléculas com atividade contra os parasitos. Dessa forma
este estudo demonstra que as espécies vegetais podem ser uma rica fonte de material
para prospeccao de atividade sobre os parasitos.

Q infeccdo por nematoides gastrintestinais € considerada o principal problema sani-

Palavras-chave: Fitoterapia. Helmintos. Plantas

Abstract

creation of small ruminants, limiting the economically viable exploitation of these ani-

mals. The main form of control over nematodes in goats is performed with synthetic
anthelmintics. However, the inappropriate use of anthelmintics has resulted in the selec-
tion of parasites resistant to the active ingredients available on the market. Herbal pro-
ducts with anthelmintic activity appear as a possibility of simple treatment. In addition,
it reduces costs, is biodegradable, does not cause environmental pollution and has the
advantage of slower resistance development. Thus, the respective study aimed to descri-
be the importance of using plants on gastrointestinal nematodes in goats. The type of re-
search carried out in this work was a Literature Review, in which books, dissertations and
selected scientific articles were consulted through a search in the following databases:
“PubMed, Medline, Google academic and Periodicals CAPES, Scholar, Biblioteca digital USP
of theses and dissertations”. The keywords used in the search were: “plants and anthel-
mintic”, “anthelmintic action”, "nematodes” and among others. In the current scenario,
with the decrease in the effectiveness of available antiparasitic products, there are many
studies that seek new compounds or molecules with activity against parasites. Thus, this
study demonstrates that plant species can be a rich source of material for prospecting
activity on parasites.

Infection by gastrointestinal hematodes is considered the main sanitary problem in the

Keywords: Phytotherapy. Helminths. Plants
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1. INTRODUCAO

A caprinocultura é uma atividade econdmica explorada em todos os continentes e
tem sido estimulada no Brasil, na tentativa de garantir a populagao rural uma fonte de
renda, além de fornecer carne e leite, importantes fontes proteicas na dieta do ser huma-
no (HERMUCHE et al., 2012; MARANHAO, 2013). Esta atividade faz parte do agronegdcio
nacional. Estimando-se que os rebanhos caprinos contam com um efetivo de, aproxima-
damente, 9 milhdes de animais. Grande parte dos rebanhos estd concentrada na regido
Nordeste, que responde por 57% do rebanho ovino e 91% do rebanho caprino (IBGE,
2014).

A infeccdo por nematoides gastrintestinais é considerada o principal problema sani-
tario da criacdo de pequenos ruminantes (CEZAR et al., 2008; IGARASHI et al., 2013),
limitando a exploracao economicamente viavel destes animais (MINHO, 2014). A principal
forma de controle sobre nematoides de caprinos é realizada com anti-helminticos sinté-
ticos (OLIVEIRA et al., 2011). Entretanto, o uso inadequado de anti-helminticos tem re-
sultado na selecdo de parasitos resistentes aos principios ativos disponiveis no mercado.
Além disso, podem induzir toxicidade para o hospedeiro vertebrado, apresentando ainda
altos custos e causando poluicao ambiental (TORRES; HOSTE, 2008).

A constante preocupagao com o uso dessas drogas tem estimulado alternativas de
controle mais efetivas e de aquisicao viavel, destacando-se o uso de produtos de origem
natural, seja animal ou vegetal, obtidos por meio de processos biotecnoldgicos. A fitotera-
pia pode ser uma importante aliada no controle estratégico desses nematoides gastroin-
testinais (MACEDO, 2013). O uso de plantas medicinais e seus derivados constituem uma
pratica milenar e em constante expansao, posto que propriedades de ativos bioldgicos de
muitas plantas podem funcionar como agentes prototipos para a obtencdo e/ou sintese de
novos farmacos com agao anti-helmintica (GAINZA et al., 2015).

Produtos fitoterapicos com atividade anti-helmintica surgem como uma possibilidade
de tratamento simples. Além disso, reduz custos, sao biodegradaveis, ndo causam polui-
cao ambiental e apresentam como vantagem, o desenvolvimento mais lento da resistén-
cia (NOGUEIRA et al., 2006; CHAGAS et al., 2011). Assim, o respectivo estudo objetivou
descrever a importancia do uso de plantas sobre nematoides gastrointestinais de caprinos.

O tipo de pesquisa realizado neste trabalho foi uma Revisao de Literatura, no qual
foi realizada consulta a livros, dissertacdes e em artigos cientificos selecionados através
de busca nas seguintes bases de dados: “PubMed, Medline, Google académico e Periddi-
cos CAPES, Scholar, Biblioteca digital USP de teses e dissertacdes”. O periodo dos artigos
pesquisados foram os trabalhos publicados nos ultimos “12 “anos. As palavras-chave uti-

lizadas na busca foram: “plantas e anti-helmintico”, “acdo anti-helmintica”, “nematoides”
e dentre outros.
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2. HELMINTOSES GASTRINTESTINAIS EM CAPRINOS

As helmintoses gastrintestinais constituem o principal fator limitante para a producao
de caprinos em todo o mundo (VIEIRA, 2003). As perdas causadas pelas verminoses sao
determinadas nao somente pelos efeitos agudos da doenca, que, em muitos casos, resul-
tam em morte do animal infectado, mas, principalmente, pelos danos indiretos causados
por infecgdes cronicas. Estes acarretam desenvolvimento corporal lento, perda de peso,
reducao na producao de carne e la e aumento das despesas associadas ao controle de
doencas (KRYCHAK-FURTADO, 2006).

Os fatores predisponentes as parasitoses animais sdo: idade, sendo os jovens e se-
nis mais sensiveis; estado nutricional inadequado, épocas de maior estresse, como parto,
lactacao, desmame e nascimento; fatores do animal, como racga, tipo de parasita, manejo,
superpopulacao e a introducao de animais portadores nos rebanhos (SOUZA et al., 2000).

Dentre os helmintos que parasitam o trato gastrointestinal de caprinos, encontram-
-se: Trichostrongylus, Cooperia, Oesophagostomum e género Haemonchus (ANDRIOLA
et al., 2011). Os nematoides pertencentes ao género Trichostrongylus, sdo pequenos e
nao ultrapassam sete milimetros de comprimento quando adultos. Nos caprinos, a espécie
mais relevante é Trichostrongylus axei, qual se aloja no abomaso, tanto de ruminantes
domésticos quanto silvestres, e no estbmago de equinos. O género Cooperia apresenta
distribuicdo mundial, aloja-se no intestino delgado dos ruminantes. As espécies preva-
lentes em caprinos sao Cooperia oncophora, Cooperia pectinata e Cooperia punctata. O
género Oesophagostomum engloba parasitos do intestino grosso de ruminantes e suinos.
As principais espécies sdao Oesophagostomum columbianum e Oesophagostomum radia-
tum (DURO, 2010).

No entanto, um dos vermes mais frequentes em criatorios de caprinos é o nematoi-
de Haemonchus contortus, que geralmente ocasiona os maiores prejuizos (AMARANTE,
2004). O nematoide H. contortus é um parasito pertencente ao filo Nematelminto; Classe
Nematoda; Superfamilia Trichostrongyloidea; Género Haemonchus, que acomete peque-
nos ruminantes, principalmente os caprinos (GEORGE, 1998). H. contortus causa hemon-
cose (BRITO et al., 2009), enfermidade que provoca edema submandibular, progressiva
perda de peso, fraqueza, desidratacao e anemia severa, caracterizada pela queda do
volume globular, palidez das mucosas, dificuldade respiratéria e reducdao da eficiéncia
reprodutiva (CARVALHO, 2011). Em casos mais graves de intensa infestacao pode levar
a morte subita dos animais, devido ao habito hematoéfago do verme (CARVALHO, 2011).

3. CONTROLE DE NEMATOIDES GASTRINTESTINAIS E RESISTENCIA
AOS ANTI-HELMINTICOS COMERCIAIS

O controle dos parasitos gastrintestinais é feito basicamente com produtos quimicos
comercialmente disponiveis. Os anti-helminticos utilizados com mais frequéncia em peque-
nos ruminantes classificam-se nos seguintes grupos: benzimidazois e pro-benzimidazdis;
imidotiazois; tetrahidropirimidinas; salicilanilidas; avermectinas e milbemicinas, e orga-
nofosforados (LANUSSE, 1996). No entanto a aplicagao destes produtos vem sendo reali-
zado de maneira inadequada, provocando a resisténcia dos nematoides a cada aplicacgao,

Meio Ambiente e Produgdo Agropecuaria - Vol. 01 29



Capitulo 2
dificultando seu controle (OLIVEIRA et al., 2011).

O desenvolvimento de populagdes nematoides resistentes aos anti-helminticos é uma
consequéncia inevitavel de seu uso (WALLER, 1995) e relaciona-se diretamente a con-
tribuicdo genética dos nematoides que sobrevivem aos sucessivos tratamentos anti-hel-
minticos que serdo capazes de transmitir essas caracteristicas as geragoes futuras (VAN
WYK et al., 2002). O aumento da resisténcia a anti-helminticos tem ocasionado grandes
impactos econdmicos para a pecuaria brasileira e mundial (COSTA-JUNIOR & AMARANTE,
2015), chegando a 300 milhdes de ddlares.

Entende-se por resisténcia anti-helmintica o aumento do nimero de individuos em
uma populacdo que é capaz de suportar doses de um determinado composto quimico que
mostra-se por meio de estudos letal a maioria de uma populagao normalmente sensivel
da mesma espécie (MELO et al., 2003). Muitos podem ser os fatores desta resisténcia,
dentre eles cita-se principalmente a falha no controle parasitario (MELO et al., 2003), uso
intenso das drogas, subdoses medicamentosas e o uso continuo do mesmo principio ativo
(WALLER, 1995).

O primeiro relato de resisténcia a anti-helminticos em caprinos no Brasil foi no Rio
Grande do Sul (DOS SANTOS; GONCALVES, 1967 apud FARIA et al., 1997). Estudos pos-
teriores no Nordeste brasileiro indicaram o mesmo perfil em Pernambuco e Bahia. No Ce-
ara, outros relatos de resisténcia anti-helmintica em caprinos e em ovinos demonstraram
gue esse problema esta se disseminando (COSTA-JUNIOR; AMARANTE, 2015). Assim, a
importancia de novas pesquisas para o controle alternativo é também respaldada pelo
grande investimento econémico com os tratamentos antihelminticos convencionais, além
da elevada prevaléncia de populacdes de helmintos resistentes. Fator também primordial
e pouco considerado é o risco de residuos de anti-helminticos na carne, no leite e no meio
ambiente (KRYCHAK-FURTADO, 2006).

Na tentativa de minimizar os problemas causados pela resisténcia, diversos métodos
de controle parasitario vém sendo propostos, como o controle integrado nas pastagens
através da rotacao de piquetes ou do uso de diferentes espécies de animais no mesmo
piquete, o tratamento de animais somente quando ocorrem sinais clinicos evidentes ou
morte por parasitismo no rebanho (PINHEIRO, 2000) e o controle seletivo feito através
do método FAMACHA baseado nos sinais clinicos de anemia em ovinos (VAN WYK et al.,
1997) e caprinos (VATTA et al., 2001).

Neste contexto surge também o controle integrado com o uso de fitoterapicos, apre-
sentando como vantagens: suprimento sustentavel, baixo custo, biodegrabilidade, grande
possibilidade de utilizagao da biodiversidade da flora nacional, além da facil aceitagao da
populagao (MACEDO, 2015).

4. ATIVIDADE ANTI-HELMINTICA DE PLANTAS SOBRE NEMATOIDES
DE CAPRINOS

Pesquisas na area de medicina tém sido cada vez mais alvos de estudos em todo o
mundo. Assim, viabiliza-se a descoberta de novos fitoterapicos, assim como seus possi-
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veis mecanismos de acao antiviral, antimicrobial ou parasiticida, por exemplo (MACEDO
et al., 2013). Especificamente na area de medicina veterinaria, em geral, as pesquisas
com plantas medicinais objetivam a reducao de problemas sanitarios no controle de varias
doencas que comprometem a produtividade dos animais (COSTA-JUNIOR; AMARANTE,
2015).

Dentre os fatores que levam a procurar por produtos alternativos, destaca-se o uso
incorreto e/ou abusivo das drogas sintéticas, que podem desencadear reagdes adversas.
Neste contexto, o uso de produtos naturais vem sendo utilizado como alternativa no con-
trole das parasitoses em caprinos e ovinos. A fitoterapia em medicina veterinaria tem sido
indicada, principalmente, para reduzir os custos dos tratamentos quimicos e prolongar a
vida util dos produtos anti-helminticos disponiveis no mercado, pois diminui a pressao de
selecao sobre os isolados de nematdédeos (YOSHIHARA et al., 2013). Para tanto, tabela 1
traz um resumo de plantas com atividade anti-helmintica sobre parasitos gastrintestinais
utilizadas nos ultimos anos.

Nome cientifico Espécie de nematoide Referéncias

Alonzo-Diaz et al., 2011; Soa-

Haemonchus contortus res et al., 2015

Leucaena leucocephala

Lantana Camara Haemonchus contortus Macedo et al., 2012

Alpinia zerumbet Haemonchus contortus Macedo et al., 2012

Haemonchus contortus

Tagetes minuta Macedo et al., 2012

Macedo et al., 2012; Hassum

Haemonchus contortus
et al., 2013

Mentha villosa
Haemonchus sp, Oesophagosto-

; Farias et al., 2010
mum sp e Trichostrongylus sp.

Carapa guianensis

Mentha piperita Ascaridia galli, Raillietina sp Golynski, 2003
Buttle et al., 2011; Shaziya et

al., 2012

Capillaria spp; Ascaridia galli, As-

Carica papaya i .
papay caridia caninum

Artemisia vestita

Euphorbia helioscopia

Juniperus pinchotii
Arachis pintoi

Cratylia argéntea

Cratylia argentea Yacapani

cratylia

Haemonchus contortus

Haemonchus contortus

Haemonchus contortus

Haemonchus contortus

Irum et al., 2015

Lone et al., 2012

Whitney et al., 2013

Von Son-de Fernex et al., 2012

Tabela 1 - Espécies vegetais com agao sobre parasitos gastrointestinais.

Fonte: Proprio autor (2018)
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As plantas desenvolveram sofisticados mecanismos de defesa, a maioria das quais,
concentradas nas sementes, uma vez que estes sao os veiculos de propagacdo e sobre-
vivéncia das espécies. Nos tecidos de sementes podem se acumular, constitutivamente
ou apds a indugao, uma ampla gama de compostos defensivos que conferem resisténcia
contra predadores fitdfagos e infeccdo por virus, bactérias, fungos, nematodos. Partes
destes compostos sdo liberados pelas sementes como forma de defesa quimica, em um
processo denominado exsudacao (CARLINI; GROSSI-DE-SA, 2002).

Metabdlitos secundarios, peptideos e proteinas, sdo compostos liberados pelas se-
mentes durante a exsudagao (SCARAFONI et al. 2013) e podem ser potenciais no desen-
volvimento de novos produtos antiparasitarios (ROCHA et al., 2015). Diferentes estudos
apontam os exsudatos como fontes de compostos antimicrobianos (CAMPOS et al., 2012),
antiinflamatorios (CHOVATIYA; MEDZHITOV, 2014; ALLIIN et al., 2016) e antioxidantes
(CHOUGALE et al., 2011; PINTUS et al., 2013). Adicionalmente, exsudatos de sementes
apresentam acdo contra fitonematdides (DOSSEY, 2010, ROCHA et al, 2015). Apesar de
pouco estudado, exsudatos vegetais tém demonstrado excelentes resultados no trata-
mento dos parasitos gastroinstetinais (BUTTLE et al., 2011; PEACHEY et al., 2016).

Algumas pesquisas cientificas conduzidas com diferentes espécies vegetais demons-
tram propriedades antiparasitdrias em ruminantes (SOARES; et al., 2015). Dentre as
plantas estudadas como repositérios de potenciais compostos antihelminticos, estdo as
leguminosas (KAHIYA et al., 2003; ATHANASIADOU et al., 2005; MARTINEZ-ORTIZ-DE-
MONTELLANO et al., 2010), como por exemplo Mimosa caesalpiniaefolia, Leucaena leu-
cocephala, Acacia mangium e Stylosanthes capitata. As sementes das leguminosas sao
otimas fontes de proteinas comparadas a outras espécies de plantas (JOHN, 1992 apud
HABBEN & LARKINS, 1995). Entre os tipos de proteinas de sementes das leguminosas,
varias tém fungao protetora, estrutural ou metabdlica.

Dentre os protetores, os inibidores de proteases sao, provavelmente, os mais abun-
dantes e amplamente distribuidos, sendo particularmente comuns em sementes de legu-
minosas, proporcionando resisténcia contra patogénos (SASAKI, 2008). Existem também
as B-1,3-glucanases e endoquitinases, que parecem ter propriedades antifungicas; lecti-
nas, que se ligam a glicoproteinas do intestino e interferem na absorgcao dos nutrientes;
proteinas inativadoras de ribossomo; proteinas inibidoras de poligalacturonase, entre ou-
tras (SASAKI, 2008). Entretanto ndao ha registros sobre estudos de propriedades antihel-
minticas de exsudatos de sementes sobre nematoides gastrointestinais de ruminantes.
Assim, estudos futuros sdo necessarios.

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

No panorama atual, com a diminuicdo da eficacia dos produtos antiparasitarios dispo-
niveis, muitas sdo as pesquisas que buscam novos compostos ou moléculas com atividade
contra os parasitos. Dessa forma este estudo demonstra que as espécies vegetais podem
ser uma rica fonte de material para prospeccao de atividade sobre os parasitos.
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Resumo

tura e pecuaria, causando um desequilibrio em ecossistemas naturais, fruto, primor-

dialmente, do desmatamento de areas com vegetacgdes nativas. Com a expansao
das fronteiras agricolas, a competicdo da fauna nativa com os cultivos implantados pelo
homem fez com que se buscasse uma forma de combater as pragas que competiam com o
homem na producgao de alimentos. Entre as principais culturas da agricultura nacional es-
tao o café e o citros, cuja producdo confere atualmente como maior produtor e exportador
mundial. Para manutencao da produtividade, em funcao das pragas que atacam estas la-
vouras, a adogao do uso intensivo de agrotoxicos é uma pratica utilizada. Neste contexto,
o presente trabalho tem por objetivo analisar e discutir por meio de uma revisao de lite-
ratura, os impactos da utilizacao de agrotdxico e as perspectivas de utilizacdo do produto
natural caulim, e seu uso como repelente de insetos, especialmente nas culturas de café
e citros. Os resultados obtidos demonstram que o produto em questao pode ser adotado
como ferramenta no manejo das pragas psilideo-dos-citros em citros, da broca-do-café e
do bicho-mineiro em café, como inibidor da alimentacao e postura de ovos, o que leva a
uma reducao na incidéncia das pragas, e diminuicdo na perda de produtividade, podendo
inclusive se implementar a extensdo de sua utilizacao na reducao da incidéncia de outras
espécies de pragas em outras culturas, buscando uma producdo agricola sustentavel.

Com 0 aumento da populacdo, novas areas passaram a ser exploradas para a agricul-

Palavras-chave: controle de pragas, caulim, agricultura ecoldgica

Abstract

and livestock, causing an imbalance in natural ecosystems, primarily as a result

of the deforestation of areas with native vegetation. With the expansion of agri-
cultural frontiers, competition between native fauna and man-made crops led to a search
for a way to combat pests that competed with man in food production. Among the main
crops of national agriculture are coffee and citrus, whose production currently makes it
the largest producer and exporter in the world. In order to maintain productivity, due to
the pests that attack these crops, the adoption of intensive use of pesticides is a common
practice. In this context, the present work aims to analyze and discuss, through a litera-
ture review, the impacts of the use of pesticides and the perspectives of using the natural
product kaolin, and its use as an insect repellent, especially in coffee and citrus. The re-
sults obtained demonstrate that the product in question can be adopted as a tool in the
management of citrus psyllid pests in citrus, coffee berry borer and leaf miner in coffee,
as an inhibitor of feeding and egg laying, the which leads to a reduction in the incidence
of pests, and a reduction in the loss of productivity, and it can even be implemented to
extend its use to reduce the incidence of other pest species in other crops, seeking sus-
tainable agricultural production.

With the increase in population, new areas began to be explored for agriculture

Keywords: pest control, kaolin, ecological agriculture
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1. INTRODUCAO

O uso do agrotdxico impacta a vida na Terra em diferentes momentos: na sua aplica-
cao - intoxicando os agricultores; sucessivamente, poluindo a dgua e o solo, no momen-
to do consumo - pelos residuos dos pesticidas nos alimentos. Em 1962, Rachel Carson
publicou seu ataque ao uso indiscriminado de pesticidas fosforados, que causou mortan-
dade de passaros com o livro “Primavera Silenciosa”. A ocorréncia de alguns desastres
consecutivos com a poluicdao do ar e da dgua, aumentou a preocupacao, entre os quais o
vazamento de milhoes de litros de petrdleo na Califérnia contaminando praias com éleo
derramado. A elevada contaminacdo por produtos quimicos do rio Cuyahoga em Ohio,
causou a explosdo espontanea de chamas. No inicio de 1970, como resultado do aumento
das preocupacdes publicas sobre a deterioracao do ar, areas naturais repletas de entulho
e suprimentos de agua urbanos contaminados com impurezas perigosas, o presidente
Richard Nixon apresentou a Camara e ao Senado propostas inovadoras para protecao do
meio ambiente, o que levou a criagao da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (USE-
PA, 2021) em dezembro daquele ano.

Os agrotoxicos podem atingir ambientes aquaticos e apresentar toxicidade as algas.
Uma vez que estes organismos sao sensiveis a estes produtos quimicos, sao utilizados
como bioindicadores, inclusive com protocolos desenvolvidos internacionalmente, e fazem
parte da relacao de estudos solicitados para avaliacao para fins de registro e aprovagao
junto aos 6rgaos oficiais. Estes organismos também sao a base da cadeia alimentar aqua-
tica. Alteracoes nestas espécies pode acarretar em impacto e descompasso na cadeia ali-
mentar aquatica a nivel dos tréficos superiores do ecossistema. Um estudo realizado com
a exposicao de duas espécies de alga, a agrotdxicos largamente utilizados, demonstrou
que em mais de 80% dos resultados, os produtos estariam classificados como muito ou
altamente téxico para organismos aquaticos ou algas (RAGASSI, AMERICO-PINHEIRO,
SILVA JUNIOR, 2017).

Quanto ao limite aceitavel de um agrotoxico na dgua para consumo humano, na
Comunidade Europeia deve ser detectado e quantificado no maximo em 1 PPT (uma parte
por trilhdo). Nos Estados Unidos, este valor varia de produto para produto (EPA, 2021).
Em todo o mundo, as pessoas estdo expostas aos residuos de pesticidas deixados nos
alimentos. Os paises em desenvolvimento, em particular, carecem de recursos para fazer
cumprir a legislacdo sobre residuos de pesticidas. Portanto, o potencial de contaminagao
dos alimentos importados pelos Estados-Membros da Uniao Europeia (EU) com pesticidas
proibidos no bloco é alto.

Em seu relatdério de 2019 sobre residuos de pesticidas em alimentos, a Agéncia
Europeia de Seguranca Alimentar (EFSA) constatou que 7,6% das amostras de paises
terceiros ultrapassaram limites de residuos aceitaveis (EU, 2021). Se essas importacdes
excederem repetidamente os limites legais, elas serao colocadas em uma lista de alto
risco com controles adicionais. Se a situagao nesses paises ndo melhorar, as importacoes
desses produtos do pais em questdao serao suspensas. A maneira mais eficaz de garantir
importagdes “seguras” e livres de residuos é implementar melhores sistemas de monito-
ramento e controle nos paises de origem (EU, 2021).
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Em resposta a essas preocupacoes, o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Am-
biente (PNUMA) e a Organizacao das Nacgdoes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura
(FAQO, Food and Agriculture Organization), desenvolveram programas voluntarios de troca
de informacdes em meados da década de 1980. A FAO lancou o Cédigo Internacional de
Conduta sobre "Distribuicao e Uso de Pesticidas” em 1985 e o PNUMA estabeleceu as Dire-
trizes de Londres para o IntercAmbio de Informacdes sobre Produtos Quimicos no Comér-
cio Internacional em 1987. Em 1989, as duas organizacdes introduziram em conjunto o
Consentimento Prévio Informado voluntario (PIC, Prior Informed Consent). Pela urgéncia
atribuida a abordagem do comércio internacional de produtos quimicos perigosos, entre
a adocdo da Convencgao e sua entrada em vigor, os governos também concordaram em
operar a Convencao de forma voluntaria como o Procedimento Provisério PIC. O texto da
Convencdo de Roterda sobre o Procedimento de Consentimento Prévio Informado para
certos produtos quimicos e pesticidas perigosos no comércio internacional foi adotado na
Conferéncia realizada em Roterda em setembro de 1998 (UNEP, 2021).

Neste contexto, a pergunta principal a ser abordada neste trabalho é que, face ao
modelo de agricultura convencional praticada em grande escala no pais, que sobrecarrega
o ambiente com produtos quimicos, propiciando potenciais efeitos adversos ao homem
e a natureza, como se pode desenvolver estratégias sustentaveis no controle de pragas
gue venham corroborar com a reducgao dos potenciais impactos, lancando-se mao de fer-
ramentas alternativas? Para tentar buscar solucdes mais sustentaveis para essa questdo,
observa-se que ha muitos anos o p6 das particulas do solo tem sido usado como repelen-
tes de insetos por povos primitivos, como também, observa-se quando passaros “tomam
banho no pé do solo”, buscando proteger-se de picadas de insetos, visto o pd aderir as
penas e repelir os mesmos.

Especificamente quanto as pragas, produtos alternativos a base de caulim, por ser
natural e pelo seu perfil e caracteristicas mais interessantes, poderia ser uma nova opgao
quanto ao seu controle? A aplicacao de produtos minerais, como o caulim, em cultivos
tem demonstrado efeito de repeléncia e controle de insetos com redugao da infestacao,
demonstrando ser uma opgao na reducao do uso de produtos quimicos sintéticos, na
busca de pratica mais sustentavel na agricultura (GLENN e PUTERKA 2005). Neves et al
(2014 apud SILVA 2015) realizaram um experimento com caulim na cultura do algodao,
e constatou-se que as particulas de caulim foram eficientes na reducdo da populacdo de
pragas do algodoeiro em especial, o bicudo. Silva e Silva constataram ser o caulim eficaz
no controle do bicudo do algodoeiro em concentracdao economicamente viavel (SILVA,
2015).

Isto posto, o presente trabalho busca discutir uma ferramenta sustentavel que seja
incorporada a agricultura, de maneira a se tornar uma opgdo aos agricultores em detri-
mento da diminuicdo do uso de inseticidas quimicos sintéticos, que podem trazer efeitos
adversos ao homem e ao meio ambiente, entre outros fatores que contribuam para a
conservacao do ambiente dentro da adocao da pratica de agricultura sustentavel.
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2. AGRICULTURA ALTERNATIVA E O MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS
(MIP)

O termo “agricultura alternativa” pode ser entendido como um grande “guarda-chu-
va” que abriga varios modelos ndao-convencionais de producdo agricola, tais como: agri-
cultura organica, ecoldgica, natural, bioldgica, sustentavel, regenerativa, biodinamica
e permacultura (GONCALVES, HANNAS, 2018). De maneira geral, enquadram-se como
agricultura alternativa propostas de cultivos que busquem alcancar um equilibrio entre a
producdo agricola e meio ambiente onde este esta inserido, buscando preservar a ferti-
lidade natural do solo, minimizar processos erosivos, controlar pragas e doencas, dentre
outras acoes mediante ao estabelecimento de agroecossistemas diversificados e o empre-
go de tecnologias sustentaveis. A agricultura organica é fundamental no uso racional e na
conservacgao de recursos naturais, baseando-se em principios agroecoldgicos, destacando
o respeito a natureza, como o primeiro e o principal destes principios, sendo necessario
que o agricultor tenha plena consciéncia de sua dependéncia de recursos naturais e dos
proprios limites da natureza (RICCI et al, 2002).

No Quadro 1 estao apresentados os modelos de agricultura alternativa com a defi-
nicao de alguns autores. Neste quadro, pode-se observar que as diferentes praticas que
compdem a agricultura alternativa tém como objetivo a sustentabilidade, a qualidade dos
alimentos, a conservacao e preservagao do meio, na busca de um sistema em equilibrio
com a adocao de tecnologias, que convirjam para a natureza em sua esséncia. As cor-
rentes mais alternativas de producao agricola buscam um enfoque sistémico, onde cada
unidade rural envolvida no processo produtivo passa a ser entendida como um sistema
integrado complexo e dinamico. Tratando-se, dessa maneira, como um sistema holistico,
onde se considera as interagdes multiplas da natureza visando racionalizar os métodos de
producao agropecuaria (RICCI et al, 2002).

Quadro 1. Terminologias utilizadas dentro do conceito de agricultura alternativa

Termo Conceito Fonte

Agricultura organica I.:’ro‘dl‘.lgéo de alimentos de forma sustentavel e ndo pre- MAPA, 2021
judicial ao ecossistema.

Producdo de alimentos limpos associados a um alto va-

lor nutricional.

Producdo pela utilizacdo de recursos naturais locais e

renovaveis.

Prioriza a conservacao natural do solo e dos alimentos,

priorizando a preservagao da diversidade e do equili-

brio bioldgico, colaborando com a melhoria da qualida-

de da vida da sociedade.

Producdo agricola visando com a regeneracdo e a ma-

Agricultura regenerativa | nutencdo das culturas, e do sistema de cultivo, incluin-

do as comunidades rurais associadas.

Prioriza a conservacao e o manejo adequado dos re-

cursos naturais promovendo o uso de tecnoldgico e

Agricultura sustentavel institucional adequado, visando promover a satisfacao | Ecycle, 2021

continuada das necessidades humanas requeridas pe-

las geracdes presentes e futuras.

Agricultura bioldgica Agrobioldgica, 2021

Agricultura ecolégica La Biodiversidad, 2012

Agricultura natural Korin, 2021

Pensamento Verde,
2021
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Cuidado da terra, onde se desenvolve a percepcao e
Agricultura biodindmica sensi.biNIidade, par.aN poder adaptar a p.réticall agricola as Laux, 2013

condicdes da regiao, entendendo o dinamismo de sua
unidade de produgao, concebida como um organismo.
Baseia-se no principio de cultivos realizados de forma
consciente e planejado de forma a replicar os padroes
Permacultura e as relagOes observadas na natureza, de forma a pro- | Holmgren, 2013
duzir alimentos, fibras e a geracdo de energia de modo

a garantir as necessidades locais.

De acordo com Amaral (2003), e Reijntjes, Havekort, Waters-Bayer (1999), a utiliza-
cao de maneira inadequada de implementos e maquinas agricolas, associada a utilizagao
excessiva de insumos (corretivos, fertilizantes artificiais, sementes etc.) e de produtos
quimicos (hormonios, pesticidas etc.) vem gerando impactos ambientais que promovem
a busca por um manejo mais sustentavel dos agroecossistemas. A adocao de sistemas
produtivos mais organicos, tem como objetivo principal a busca por um manejo do meio
ambiente de forma sustentavel, utilizando-se de técnicas que busquem a conservagao do
solo, a manutencao da biodiversidade, o equilibro nutricional dos solos, a manutencao da
qualidade dos recursos hidricos, a ciclagem de nutrientes e agentes de controle biolégico
de pragas e doencas (AMARAL, 2003). No Quadro 2 estdo apresentados um resumo das
principais acoes adotadas para a implantagcdo do conceito de agricultura alternativa. Neste
quadro, observa-se a importancia dedicada a base da agricultura que é a “saude” do solo,
seja pela sua preservagao, conservagao ou recuperacao, levando-se em conta também a
adocao de praticas sustentaveis como a certificacdo da producao e o manejo integrado de
pragas. O conceito de entomologia aplicada teve como marco, no final da década de 50, o
trabalho realizado por professores da Universidade da Califérnia sobre o conceito de con-
trole integrado de pragas. Esse conceito inicialmente recebeu a denominagao de Controle
Integrado, posteriormente evoluindo para “"Manejo Integrado de Pragas” (MIP).

Quadro 2. Principais técnicas utilizadas na agricultura alternativa

Técnicas Conceito Fonte

Cultivo de espécies vegetais para protecdo do solo

contra os processos erosivos, a diminuicao de inci-

déncia de plantas daninhas e o incremento nos teores

de matéria organica da ciclagem de nutrientes

Uso de compostos organicos que melhoram os atri-

butos fisico-quimico-bioldgicos do solo, melhorando

Adubacdo orgénica a retencao de umidade, a estabilidade e formacdo de [ Marchi, 2006

agregados, a porosidade e a atividade microbiana do

solo.

Distribuigdo sobre a superficie do solo de camada de

Cobertura morta palha ou outros residuos vegetais entre as linhas das | Oliveira, 2002

culturas ou sobre a projegao da copa das plantas.

E o plantio em uma mesma area de mais de uma cul-

tura simultaneamente.

Consiste em alternar no tempo o cultivo de espécies

Rotacdo de culturas vegetais em uma ére.a, preferen;ialmente .com cul- Goncalves et al., 2007
turas que possuem sistemas radiculares diferentes,

como gramineas e leguminosas.

Colozzi Filho et al.
(2009, apud Pereira,
2015)

Adubacao verde

Consorciagao Novelini, 2018
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Certificacdo de que o produtor adota praticas empre-
Certificacdo da produgado | gadas na producdo de alimentos considerando as nor-
mas organicas.

Praticas de controle de pragas que podem aparecer
isoladas ou associadas, em uma estratégia de mane-
jo que visa a melhor relagao custo/beneficio, levando | Kogan, 1998
em conta interesse e impacto nos produtores, socie-
dade e ambiente.

Sistema que utiliza pouca movimentagao do solo,
sendo associado ao plantio direto, onde o plantio é
feito sobre os restos da lavoura anterior sem revolvi-
mento do solo.

Gongalves, Hannas,
2018

Manejo Integrado de
Pragas (MIP)

Cultivo minimo CASAO et al., 2012

O MIP pode ser definido como um “sistema de decisdo para uso de praticas de
controle, isoladamente ou associada harmoniosamente, numa estratégia de manejo ba-
seada em analises de custo/beneficio que levam em conta interesse e/ou impacto nos
produtores, sociedade e ambiente” (KOGAN, p. 249, 1998). As etapas principais para a
implementagao do MIP sao: 1) Identificacdo e bionomia das pragas-chaves,; 2) Avaliacao
dos inimigos naturais (mortalidade natural do agroecossistema) e das possibilidades de
producdo de inimigos naturais e patdgenos para liberacdo. Inimigos naturais sdo insetos
classificados como predadores, que se alimentam de outros insetos considerados pragas,
ou parasitoides que parasitam tais insetos causando a sua morte (SILVA et al., 2013); 3)
Estudos dos fatores climaticos que afetam as pragas e seus inimigos, 4) Determinacado
do nivel de dano econémico (NDE) e de controle que é a densidade populacional da praga
que causa prejuizos a cultura de forma igual ao custo de adocao de medidas de controle”
(MARSARO JUNIOR et al., 2017, p. 8) 5) Amostragem populacional (avaliacao),; 6) Ava-
liacdo dos métodos mais adequados para serem implementados (STEIN, 2014). Kogan
(1998) propde a seguinte ordem de preferéncia de taticas para o controle de pragas: Uso
de cultivares resistentes; Controle bioldgico (classico e aumentativo); Controle cultural;
defensivos biorracionais, seletivos e de largo espectro”.

E indiscutivel que houve um grande avanco no Brasil, nos Ultimos anos, com o
emprego de técnicas preconizadas pelo MIP, acarretando na reducdo do uso de insetici-
das, porém com a ressalva de que o uso de inseticida ainda se faz necessario para muitas
culturas (STEIN, 2014). A utilizacdo de critérios técnicos de forma inadequada ou mesmo
a sua nao utilizacdo, dos conceitos basicos do MIP, pode promover consequéncias signifi-
cativas e adversas como por exemplo: a contaminagdao do meio ambiente pela utilizacao
de maneira inadequada e excessiva de inseticidas; a eliminacdo de insetos benéficos que
apresentam-se como inimigos naturais das pragas, além da eliminacao de agentes poli-
nizadores; a pressao sobre a selecdo de pragas, podendo originar populacdes de insetos
resistentes aos principios ativos dos inseticidas que ja vem sendo utilizados; a elevacao
dos custos de producdo e até mesmo a contaminacao de alimentos.

O controle bioldgico de insetos é a reducao de populacdes de insetos baseada na
dindmica da natureza, na qual varios microrganismos (bactérias, fungos, virus etc.), aves,
mamiferos, peixes e outros tipos de insetos, se utilizam de insetos como alimento. Isto se
traduz numa rede alimentar, em que um individuo é o alimento para que o outro sobrevi-
va, ocorrendo a reducdo desse alimento, que é a populacao da presa ou do hospedeiro. O
fato de um individuo se alimentar de outro, leva a uma reducao ou equilibrio da populacgao
natural, tornando-se o inimigo natural deste. Nos sistemas de producdo agricola, onde o
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ambiente sofre alteracdo causada pelo homem, ocorre o desiquilibrio entre as populacoes
gue ocorrem na natureza (LAUX et al, 2013).

De forma pratica, pode-se entender que uma planta ou uma variedade encontra-se
resistente quando, em condicdes de igualdade, sofre um menor dano em relagao as ou-
tras plantas, promovendo um menor prejuizo econdmico. Destaca-se que a resisténcia é
uma carateristica genética (STEIN, 2014). Existem trés tipos de resisténcia:

e “Antixenose (ou nao-preferéncia): é verificada quando uma planta ou variedade
é menos utilizada pelo inseto que outra para alimentagao, oviposicao ou abrigo,
estando nas mesmas condicdes, sendo que o efeito € manifestado no comporta-
mento do inseto”.

e “Antibiose: caracteriza-se pelo efeito adverso da planta sobre o inseto, provocan-
do principalmente alteragdes no seu desenvolvimento. Os principais sao: mortali-
dade das formas jovens, mortalidade na transformacgao para adultos, reducao do
tamanho e peso dos individuos, reducdo da fecundidade, alteracao da proporgao
sexual e alteracao no tempo de vida”.

e "Tolerdncia: refere-se a capacidade de suportar o ataque do inseto através da re-
generacgao dos tecidos destruidos, emissdao de novos ramos ou perfilhos ou por ou-
tro meio, desde que nao ocasione perda na qualidade e quantidade da produgao”.

No sistema de plantio direto, apds a colheita, os residuos culturais sdao deixados so-
bre o solo e o plantio subsequente é feito sobre estes residuos ou palhada. Embora bené-
fico ao solo, o nao revolvimento implica na decomposigao lenta e na criacao de condicdes
favoraveis a multiplicacdo de fungos que atacam a cultura. Estes apresentam uma fase
saprofitica durante a qual encontram abrigo e nutricao na palhada. Entretanto, alguns
fungos ndo sobrevivem na palhada e ndo atacam o préximo cultivo (REIS; CASA, 2007).

Geralmente, as culturas de inverno que visam a colheita de graos economicamente
viaveis, necessitam de uma reducdo de perdas provocadas por doencas e também nos de
custos na aplicacao de fungicidas. A resisténcia genética das cultivares e a sanidade de
sementes associadas a rotagao de culturas pode ser uma das principais medidas de con-
trole adotadas, especialmente em sistema de sob o plantio direto (SANTOS; FONTANELI;
SPERA, 2019), onde se destaca o nivel de dano econdmico.

3. CAMINHOS PARA A SUSTENTABILIDADE NA AGRICULTURA

3.1. Conceitos de agricultura sustentavel

Os impactos negativos gerados pelo intenso uso de implementos agricolas, de in-
sumos agricolas (fertilizantes sintéticos, corretivos e sementes) e de produtos agroqui-
micos (inseticidas, reguladores de crescimento etc.), tém estimulado a adocdao de um
manejo sustentavel dos agroecossistemas, conforme observado por Matson, Reijntjes et
al. (1997, 1998 apud AMARAL, 2003). Na maioria dos agroecossistemas, a adogao da
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monocultura, com a reducao da biodiversidade dos cultivos e com o uso de fertilizantes
quimicos e agroquimicos sintéticos, concorre para o aumento do desenvolvimento de in-
setos herbivoros (ALTIERI; LETOURNEAU, 1982).

A agricultura sustentavel se baseia no gerenciamento racional dos recursos naturais,
afastando-se a possibilidade da degradacao ambiental, atendendo as necessidades da ge-
ragao atual sem impactar nas das futuras geragoes. Isto faz com que o sistema convencio-
nal de agricultura em relacdo ao uso de fontes ndo renovaveis, principalmente de energia,
seja revisto, alterando o aspecto dos padrdes vidveis para o equilibrio entre a producdo
de alimentos e os impactos ambientais. As mudancas levam a diminuicdo da ferramenta
do uso de produtos quimicos sintéticos com a adogao de uso mais amplo de processos
bioldgicos nos sistemas agricolas. A adocdo do conceito de niveis de dano econdémico, ou
seja, utilizar-se produtos quimicos quando a praga atingir um determinado nivel de infes-
tacao, reduziria sobremaneira as quantidades utilizadas destes produtos. Gravena et al
(1998) apud Ghini; Bettiol (2000), adotando o manejo ecoldgico de pragas e doengas na
cultura do tomate, constataram a possibilidade na reducao de trinta e uma aplicacdes de
inseticidas e fungicidas, no manejo convencional, para dez a vinte e uma aplicagdes, no
controle de pragas como tripes, pulgao, mosca branca, traca, broca pequena, requeima,
pinta preta e vira-cabeca, sem, contudo, diminuir a produtividade da lavoura.

No Brasil, as instituicdes publicas que ndo adotarem o desafio do desenvolvimento
agricola sustentavel a partir de uma visdo interativa e agroecoldgica que beneficie a ver-
satilidade da agricultura, a produgao local e familiar, a biodiversidade e a manutencao de
recursos da natureza, permanecerao na inercia conservadora, perdendo a chance de se
tornarem instituicdes dinamicas em incrementar a nova realidade. Porém, toda mudanca
organizacional advém da mudanca interna das pessoas e da vontade politica da autorida-
de intelectual que facilitam as alteragdes necessarias. O inegavel processo renovador da
agricultura no Brasil trouxe impactos ambientais e mudangas sociais em proporgdes muito
amplas que refletem na analise critica do modelo de crescimento adotado no setor agrico-
la e estudos voltados para novas alternativas que despontam, como exemplo, a agricultu-
ra organica (THEODORO, 2006). A pratica agricola sustentavel favoreceria as trés colunas
da sustentabilidade: ambiental, social e econ6mico. Assim sendo, a utilizacdo de praticas
sustentaveis tornaria viavel a conservacao dos recursos naturais e da produgao agricola
por longo periodo de tempo, com uma menor geragcao de impactos indesejaveis ao am-
biente, otimizando a produtividade com pequena adogao de insumos agricolas (BARRETO,
2007).

As propostas de alteracao dos modelos adotados pelo padrao de renovacao da agri-
cultura, como também do padrdo atual de crescimento, se fazem necessarias, visto que
os efeitos adversos e indesejaveis desses modelos se tornaram cada vez mais evidentes.
O aquecimento global, a reducao da biodiversidade, a poluicdo dos corpos hidricos e do
solo, e a distribuicdo desigual da renda resultam da consequéncia do desenvolvimento
que impactam a sociedade e o meio ambiente (BARRETO, 2007).

De acordo Putti, Silva, Gabriel Filho (2017), diversos projetos estao em desenvolvi-
mento visando a sustentabilidade na agricultura, em diversas areas tais como:

e “Qualidade fisica do solo degradado em recuperagao”;
e “Integracdo da lavoura e pecuaria como alternativa de producdo sustentavel”;
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e “Manejo sustentavel de recursos hidricos”;

e “Aguaponia: sistema de inovacao no cultivo intermitente de plantas e peixes”;
e “Aproveitamento de dguas de qualidade inferior na agricultura”;

e "“Manejo de plantas daninhas”;

e "“Bactérias diazotroficas e seu potencial em promover o crescimento vegetal”;
e “Possibilidades e métodos de utilizacdo no uso de drones na agricultura”;

e "“Metodologia de classificacao supervisionada em imagens de satélite para analise
de alvos agricolas”;

e “Espacializacao dos elementos climaticos para caracterizacao agricola utilizando
as geotecnologias”;

e “Inventario de gases de efeito estufa na agricultura”;
e "“Sustentabilidade no controle de fitonematoides”;
e "“Sustentabilidade na aquicultura”.

3.2 Praticas sustentaveis para as culturas de café e citros

O café organico recebe um agio pela forma sustentavel de producdo, entretanto, ele
é insuficiente visto o maior custo com certificagcdes e inspecdes. “A renda liquida de fazen-
das de café organico é de 25% a 50% menor do que em fazendas convencionais, entretan-
to, sdo muito lucrativas quando os precos do café estao altos” (THEODORO, 2006, p. 14).

Um estudo comparativo entre a agricultura organica, biodinamica e convencional
conduzido por vinte anos (1978 a 1998), demonstrou que apesar da produtividade dos
sistemas organicos serem até 20% menor, o consumo de energia por hectare no sis-
tema de agricultura convencional é 50% maior, visto ser dependente de fertilizantes e
pesticidas. Observou-se ainda que, a fertilidade do solo é conservada nos sistemas de
agricultura biodinamica e organica, com alta biodiversidade da fauna do solo e maior ati-
vidade microbiana. Como conclusdo apesar da produtividade na agricultura organica ser
menor que na agricultura convencional, ele € mais eficiente causando menos impacto ao
meio ambiente (MADER et al., 2002). Mesmo que o agricultor ndo obtenha agio na venda
do café organico, somente pelo fato de utilizar menos insumos sintéticos ja teve um ga-
nho em minimizar seus custos de producao.

De forma geral, o agio pago pelo mercado de produtos obtidos com a agricultura
organica, varia de 20% a 70% (média de 33%), entretanto, observa-se que os “empre-
sarios capitalistas” obtém &agio superior a 40%, sendo que os produzidos no sistema de
agricultura familiar estao entre 20% e 40%. Isso traduz o nivel de dificuldade encontrado
pela producdo familiar de café organico para conseguir vender sua producao nesse mer-
cado que passa a ser altamente seletivo (ASSIS; ROMEIRO, 2004).

E um conceito equivocado de que o principio de uma agricultura genuinamente
ecoldgica é simplesmente pela exclusao do uso de agrotéxicos e da adubacdo mineral. A
agricultura ecoldgica e organica percorre uma jornada que visa o aumento da produtividade
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do sistema “solo-planta-animal”, por meio de uma vasta avaliacao e entendimento
das relagdes intrinsecas ao mesmo. Diferente da agricultura convencional, que adota
a adubacdo como retorno de nutrientes as plantas, a agricultura organica entende
ser necessario o fortalecimento natural do sistema solo-planta, respeitando as leis da
fertilidade, contemplada pela lei da restituicdo, lei do maximo e do minimo e lei dos
rendimentos nao proporcionais (SCHELLER, 2003). A adogao de microorganismos como
fungo no controle de pragas é uma das bases do MIP. J& existe junto ao MAPA, produto
aprovado para o controle de da broca-do-café e do Psilideo-dos-citros a base do fungo
Beauveria bassiana (MAPA, 2021d).

As alteragdes adotadas no cultivo da cultura do café, sobremaneira influenciaram
no aumento da infestacao da praga, como maior espacamento de plantio, proporcionan-
do aeracao facilitando a mecanizacao para aplicagao de produtos no controle da doenca
ferrugem. A adocdo também do excessivo uso de agroquimicos, trouxe um desiquilibrio
populacional dos inimigos naturais da praga, causando aumento na populagdo da praga,
favorecendo sobremaneira sua proliferagao (PARRA, 1975 apud CONCEICAO, 2005). Em
relacdo a citricultura, o Fundo de Defesa da Citricultura (FUNDECITRUS, 2020) apresenta
que, a citricultura sustentavel tem como objetivo buscar a producao sustentavel de ali-
mentos, respeitando a protecdo do meio ambiente, minimizando o uso de agua e adotan-
do-se a utilizacdo de insumos agricolas de forma racional. O controle biolégico com o uso
de inimigos naturais tais como predadores, parasitdides ou patdgenos, conforme apre-
sentado na Quadro 3, é uma das ferramentas que sustentam a estratégia do programa
MIP. Como medida de controle, pode ser integrado a outros métodos de controle como
os culturais, fisicos, de resisténcia de plantas, métodos comportamentais com o uso de
feromonios e quimicos (YAMAMOTO, 2008).

Quadro 3. Pragas e inimigos naturais do citros.

Pragas Inimigos naturais
Acaro da ferrugem Acaros predadores (fitoseideos); Fungo benéfico (Hirsutella)
Acaro da leprose Acaros predadores (fitoseideos e stigmaeideos)
Minadora dos citros Parasitoide da ordem Hymenoptera principalmente da familia Eulophidae
Bicho-furdo Hymenochaonia
Mosca-das-frutas Formigas, estafilinideos, aranhas e parasitoides (larva no solo para empupar)
Parlatéria e Pardinha Joaninhas; Bicho lixeiro; Parasitoides
Orthezia Fungo benéfico (Aschersonia sp.)
Psilideo vespa Tamarixia radiata

Fonte: PARRA, 2002; GRAVENA, 2004, YAMAMOTO, 2008

A doenca chamada “greening” ataca a cultura dos citros no mundo todo. Ela é cau-
sada por uma bactéria, que é transmitida por um inseto vetor conhecido como psilideo-
-dos-citros, que leva desde a reducao da produtividade até a morte da planta. As empre-
sas citricolas, como a Citrosuco, praticam o controle bioldgico, o que viabiliza a redugao
na aplicacao de agrotoxicos. O controle se faz identificando-se e erradicando-se plantas
contaminadas, e por criacdao em laboratoérios e liberacao nos pomares da vespa Tamarixia
radiata, que é inimiga natural do psilideo-dos-citros (CITROSUCO, 2020).

O Psilideo-do-citros, Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae) via de regra
visita as plantas da familia Rutacea, que compreende aproximadamente 20 espécies que
funcionam como plantas hospedeiras, sendo que em algumas, embora haja oviposicao,
nao ha desenvolvimento ninfal. Além dos citros, o inseto pode ser encontrado na espécie
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murta-de-cheiro (Murraya paniculata), normalmente com efeito paisagistico na arboriza-
cao de cidades (NAVA et al., 2012). De maneira geral, os seus individuos adultos medem
cerca de 2 mm de comprimento, de cor marrom-claro com manchas escuras. Quando
jovens, sao achatados e com pernas curtas. No instar de ninfa possuem tecas alares, ge-
ralmente largas no lado do térax, aumentando a largura do corpo. Na fase adulta, visitam
varios ramos de uma planta ou de varias plantas, visto que as fases jovens quase nado se
movimentam (GALLO et al., 2002; PARRA et al., 2010).

4. ESTUDOS DE EFICACIA PARA FINS DE PESQUISA E DESENVOLVI-
MENTO DE PRODUTOS SUSTENTAVEIS: ESTUDO DE CASO DO CAULIM

A avaliacao da eficacia de um produto tem como objetivo principal confirmar os bene-
ficios provenientes de seu uso a partir de uma dose efetiva minima recomendada, apon-
tando para as condigcOes de uso que promovam a protecao das lavouras. Essas avaliagoes
ou testes podem ser conduzidas em campo, em laboratdérios ou em casa de vegetacao, de
modo a garantir ao usudrio que os beneficios propostos pela adocao das recomendacoes
no rétulo do produto, apresentem-se apoiadas por dados de estudos que refletem o de-
sempenho real do produto (FAO, 2006).

A eficacia deste pode ser definida como o resultado que equilibra os efeitos positivos
do tratamento na realizacao da atividade de protecdo a cultura desejada contra quaisquer
efeitos negativos na propria colheita ou no sistema de producao em um sentido mais
amplo. Os efeitos positivos do produto podem ser expressos em termos de redugao do
ataque de uma praga, doencga ou da populacao de plantas daninhas que ocorre em uma
lavoura, com a reducao de danos a cultura, e aumento da produtividade da cultura, com
melhoria da qualidade da colheita, e protecao de graos ou frutos em armazéns. Os efeitos
negativos de um produto em uma cultura ou sistema de produgao podem incluir fitoto-
xicidade ou injuria para as culturas alvo ou adjacentes, reducao do rendimento, efeitos
negativos nas culturas subsequentes, efeitos adversos nos polinizadores ou inimigos na-
turais de pragas da cultura, um aumento no risco de desenvolvimento de resisténcia, ou
outros efeitos que podem reduzir a sustentabilidade do sistema de producao (FAO, 2006).

A avaliacdo dos efeitos positivos e negativos é feita com base na analise de experi-
mentos ou ensaios, que sao um trabalho previamente planejado, que segue determinados
principios basicos e no qual se faz a comparagdo dos efeitos dos tratamentos. Em uma
pesquisa o procedimento geral é de formular hipdteses e verifica-las. O uso de analise
estatistica para testar as hipoteses formuladas se faz necessario devido aos efeitos de fa-
tores ndao controlados que causam variagao, tais como: pequenas diferencas de fertilidade
do solo, nivel de infestacdo desuniforme da praga, variacao na constituicao genética da
planta, pequenas variagdes na dose do produto aplicado etc. (BANZATTO, 1989).

Em relagdo ao uso do caulim, cabe destacar que este € um produto natural oriundo
de processos de extracao mineral. O setor da mineracao, pela natureza de sua ativida-
de, apresenta fortes impactos negativos ao meio ambiente, havendo a necessidade de
implantar uma gestao diferenciada, ou seja, uma gestao sustentavel com a preocupacao
efetiva de sustentabilidade para a regiao (ANDRADE, AZEVEDO, 2015). A mineragao, ou
extracdo de minerais da natureza, pode parecer atividade nao sustentavel, entretanto,
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apesar da exploracao em um local possa ter impactos ambientais, esta questao pode ser
gerenciada com a adocao de procedimentos com base na sustentabilidade (FERREIRA et
al., 2010).

A aplicagao de produtos minerais, como o caulim, em cultivos tem demonstrado
efeito de repeléncia e controle de insetos com reducao da infestacao, demonstrando ser
uma opgao na reducdo do uso de produtos quimicos sintéticos, na busca de pratica mais
sustentavel na agricultura (GLENN; PUTERKA 2005). De uma forma geral o controle das
pragas é feito utilizando-se inseticidas sintéticos, cujo uso intensivo pode desencadear
mecanismos de resisténcia aos produtos, acarretando problemas ambientais, de contami-
nacgao de agricultores e de residuo nas frutas. A utilizacdo do controle quimico, de forma
continuada, de insetos na agricultura utilizando agrotdxicos nao seletivos promove dese-
quilibrios no meio onde vem sendo praticada, destacando a eliminacdo de insetos benéfi-
cos e a consequente explosdes populacionais de pragas levando a diminuicdo da eficacia
de inseticidas mediante a selecdo de populagdes resistentes aos compostos quimicos con-
tinuamente utilizados (KAY; COLLINS, 1987).

A busca pelo aumento de produtividade e maior producdo por area cultivada com
a adogao, ao longo das décadas, de praticas da agricultura convencional (implementos
agricolas, fertilizantes artificiais, corretivos, agrotdxicos etc.), teve consequéncias inde-
sejaveis, promovendo o desenvolvimento de um manejo insustentavel dos agroecossiste-
mas. Neste contexto, a proposta de uma agricultura alternativa busca alcangar um meio
ambiente equilibrado e preservado, no qual o controle de pragas se realiza adotando tec-
nologias sustentaveis e praticas mais naturais se faz cada vez mais necessaria.

Esta pratica agricola atende aos chamados da Agenda 2030, especialmente ao Ob-
jetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 2 “Fome zero e agricultura sustentavel”
e a sua meta 2.4: Até 2030, garantir sistemas sustentaveis de producao de alimentos e
implementar praticas agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a producao,
gue ajudem a manter os ecossistemas, que fortalecam a capacidade de adaptacdo as
mudancas climaticas, as condicdoes meteoroldgicas extremas, secas, inundacdes e outros
desastres, e que melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo (ONU, 2015).

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA, 2021), define como
produto organico (in natura ou processado), todo aquele produzido por meio de um sis-
tema organico ou que tenha origem em processo extrativista sustentavel sem prejuizo
ao meio ambiente. Tais produtos devem ser certificados por organismos credenciados no
MAPA, sendo dispensados os produzidos em sistema de agricultura familiar, membros de
organizacoes de controle social cadastradas neste ministério (MAPA, 2021a).

O regulamento em vigor que define e estabelece os procedimentos da agricultura
organica € a Instrugao Normativa (IN) N°© 46/2011 (BRASIL, 2011), que teve seu texto
revisado pela IN N© 17/2014 (BRASIL, 2014) e Portaria N° 52/2021 (BRASIL, 2021). Ela
apresenta relagao de produtos que podem ser utilizados no controle de pragas nesta forma
de cultivo (MAPA, 2021b). O MAPA também avalia e publica, ouvidos a Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), nas questdes relativas a salde humana e ao meio ambien-
te, solicitacOes de especificagdes de produtos a serem utilizados na agricultura organica.
Muitos destes produtos sdao microrganismos (fungos, bactérias e virus), de ocorréncia
natural no meio ambiente, e que ndo apresentam riscos ao ser humano (MAPA, 2021 c).
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5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Entre as praticas de manejo de praga compativeis com a agricultura sustentavel o
uso do caulim no controle de pragas na cafeicultura e citricultura apresenta-se como uma
alternativa que merece ser estudada. Pela analise dos resultados obtidos pode-se dizer
que o caulim pode ser adotado como ferramenta de um cultivo sustentavel, por trazer
uma série de beneficios, entre os quais:

e Possuir o potencial para a reducdo a incidéncia das principais pragas em café e
citros, evitando perdas de produtividade. Sua utilizagao pode ser estendida para
outros cultivos, visto que as pragas avaliadas pertencem a ordens de insetos que
congregam diferentes espécies que infestam outros cultivos;

e Nao apresentar efeito nocivo aos inimigos naturais que se alimentam ou parasi-
tam as pragas que atacam as culturas;

e N3o apresentar efeito nocivo as abelhas e polinizadores, que sdo benéficos para o
aumento de produtividade em diversas culturas;

e N3o apresentar o risco de deixar residuos em alimentos, o que ocorre com 0s pro-
dutos quimicos, em especial para culturas cuja producdo visa a exportagdo, pois
pode acarretar em problemas de embargos acarretando demanda diplomatica e
problemas comerciais;

e Eliminar o risco de intoxicacdo aguda ou efeitos cronicos a saude do agricultor, in-
clusive porque pode substituir os produtos quimicos, em casos de baixa infestacao
da praga, ou ser utilizado em aplicacdes alternadas visando reducao da dose dos
produtos quimicos;

O caulim apresenta um modo de acao inovador como repelente, criando um filme ou
uma pelicula branca sobre a folha, inibindo a alimentacdo e postura de ovos pelo inseto,
além de refletir a irradiacao solar o que leva ao inseto a evitar pousar em tal superficie,
visto sua natureza direciona-lo para aquelas de cor verde. Pelo modo de agao, diferente
de todos os produtos quimicos disponiveis no mercado, o caulim ndo apresenta o risco
de desenvolvimento de resisténcia por parte das pragas, e assim pode ser adotado como
ferramenta para a agricultura convencional que tende a migrar para a sustentavel. O pro-
duto ja possui certificacdo para uso em agricultura organica, que é base para o desenvol-
vimento da sustentabilidade na agricultura.

Pelo levantamento realizado de estudos e pelos resultados apresentados e discuti-
dos dos estudos de campo, o caulim é uma ferramenta real para um manejo de pragas
dentro de uma agricultura sustentavel, necessitando tdo somente comecar a ser testado,
difundido e adotado para as diferentes culturas nas quais as pragas concorrem para a
manutencao a aumento na produtividade.
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Resumo

de compostos organicos de origens diferentes para a semente de Lactuca sativa

L (alface). O experimento foi realizado no laboratdrio de residuos e ecotoxicologia
da Universidade Federal de Pelotas. Foram utilizados trés compostos organicos, sendo:
composto do processo de compostagem, composto comercial, composto do processo de
vermicompostagem, as analises foram realizadas seguindo métodos cientificos e em tripli-
catas, avaliando parametros de pH e Indice de Germinacao (IG). Os resultados referentes
ao pH, os trés (3) compostos atingiram valores de pH em faixas alcalinas. No que se re-
fere a analise de IG os compostos todos ficaram acima dos indices recomendados, sendo
no minimo 80% de germinacdo para ser considerado livre de fitotoxicidade. Em suma, foi
possivel concluir que os trés (3) compostos apresentaram resultados satisfatorios se en-
quadrando em todos os parametros exigidos por lei e recomendados por outros autores,
sendo uma alternativa para minimizar impactos e garantir um ciclo de vida mais limpo ao
que antes seria descartado como rejeito.

Oobjetivo deste trabalho foi de avaliar a fitotoxicidade pelo indice de germinacao

Palavras-chave: Residuos sélidos; Tratamento de residuos, fertilizante

Abstract

pounds of different origins for the seed of Lactuca sativa L (lettuce). The experi-

ment was carried out in the laboratory of residues and ecotoxicology of the Federal
University of Pelotas. Moreover, three organic composts were used, as the organic mat-
ter of composting process, commercial compost, and vermicompost of vermicomposting
process. The scientific methods in triplicates allowed the analysis evaluation of pH and
germination index (GI) parameters. The results regarding the pH of the composts differed
statistically (P0.05). Besides, the three (3) composts reached pH values in alkaline bands.
Regarding the analysis of GI, the composts showed statistical differences among themsel-
ves (P0.05) but were above the recommended indexes, which is at least 80% germination
to be considered phytotoxic free. Furthermore, it was possible to conclude that the three
(3) composts presented satisfactory results fitting all parameters required by law and re-
commended by other authors as an alternative to minimize impacts and ensure a cleaner
life cycle than before would be discarded as waste.

This study aimed to evaluate phytotoxicity by the germination index of organic com-

Keywords: Solid Waste; Waste Treatment; Fertilizer
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1. INTRODUCAO

Atualmente iniciou-se uma nova vertente de produgao alimentar mundial, que vai em
direcao oposta ao sistema tradicional, em que devido ao enfoque na produgao em massa,
sao aplicados nas plantacdes diversos compostos quimicos prejudiciais ao meio ambiente
e a salde humana, a nova visao da agricultura ansiava desenvolver um estilo de producdo
mais saudavel e sustentavel que conseguisse melhorar a qualidade de vida da populagao
e sem causar algum dano ambiental (NETO et al., 2010). Os produtos oriundos da agri-
cultura tradicional em sua grande maioria sao, legumes, frutas e verduras, que podem ser
consumidos in natura, porém tendem a entrar em processo de decomposicao rapidamente
apos colhidos, por isso sao utilizados alguns defensivos agricolas em sua producao, apds
colhidos esses alimentos sao transportados rapidamente aos comércios e residéncias, a
fim de evitar desperdicios, portanto sdo consumidos poucas horas ou dias apds a colhei-
ta, levando consequentemente a ingestao de residuos de agrotdxicos e fertilizantes ainda
muito concentrados no alimento, que tem por vezes perfil bioacumulativo (SOUZA, 2005).

No Brasil, a Lei n® 10.831 de 23 de dezembro de 2003 dispde sobre a agricultura or-
ganica e da outras providéncias assegurando no artigo 1° que a producdo organica deve
oferecer produtos saudaveis isentos de contaminantes, promover um uso saudavel do
solo, da agua e do ar, a reciclagem de residuos de origem organica, empregando, sempre
gue possivel, métodos culturais, bioldgicos e mecanicos, em contraposicdao ao uso de ma-
teriais sintéticos e a eliminacao do uso de organismos geneticamente modificados (BRA-
SIL, 2003). A agricultura organica visa produzir de forma mais sustentavel, usando os
recursos de maneira mais responsavel, justa com a distribuicao social e economicamente
viavel, tracando um novo caminho em incentivo da preservacdao ambiental, favorecendo
a interacdo das pessoas com o0 campo, a preservacao dos recursos hidricos, diminuindo a
contaminacdo e favorecendo reflorestamentos “naturais” para a conservacdao dos manan-
ciais, além de evitar a exposicao dos agricultores e consumidores a doencas provenientes
do uso de agrotéxicos (LOSS; ROMAGNHA, 2008).

Segundo Cotta et al. (2015), o cultivo da forma organica possui entre outros, dois
métodos de facil aplicabilidade, partindo do principio do reaproveitamento, frutas legu-
mes, verduras e outros alimentos de origem natural, antes descartados como rejeito ten-
do diversas origens, como doméstica ou urbana (restos de alimentos e podas), agricola
ou industrial (residuos de agroindustria alimenticia, industria madeireira, frigorificos),
de saneamento basico (lodos de estacdes de tratamento de esgotos), entre outras, sao
decompostos em dois processos naturais. Os mesmos discorrem que esses processos
sao, a compostagem que ocorre de forma aerdbica e transforma a Matéria Organica (MO)
através da agao de microorganismos decompositores e a vermicompostagem que usa mi-
nhocas da espécie Eisenia foetida para converter a MO em humus, ambas as alternativas
permitem o enriquecimento do composto transformando em adubo de origem natural,
aumentando a disponibilizacdo de nutrientes economicamente vidavel e ambientalmente
sustentavel (COTTA et al., 2015).

Em complemento, os compostos gerados a partir desses dois processos naturais
devem passar por analises toxicoldgicas, com o intuito de avaliar a sua qualidade, os
testes sdao propostos com organismos vegetais devido ao baixo custo, baixa manutencgao,
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sensibilidade na indicacao de substancias toxicas ou inibidores bioldgicos, método repro-
dutivel, sem o uso de grandes equipamentos, producdo ininterrupta durante o ano, facil
aquisicao das sementes, pequeno volume de amostra e rapida germinacao (PELEGRINI
et al., 2006). Dentre as analises toxicoldgicas podemos citar a fitotoxicidade que é uma
intoxicacao das plantas por substancias téxicas presentes no meio de crescimento, quan-
do estas substancias sdao acumuladas nos tecidos da planta, para avaliar a fitotoxicidade
de um composto normalmente se usa o indice de germinacdo e bioensaio, esses testes
sao extremamente importantes, pois sao eles que determinam a adequacao do composto
produzido (NEVES, 2015).

Com essa analise é possivel identificar o quao téoxico um composto pode ser ou nao
para as plantas expostas a ele e se serd benéfico ou maléfico para a cultura que se de-
seja produzir. A espécie de hortalica mais utilizada em bioensaios para fitotoxicidade é
a alface-americana (Lactuca sativa), pois tende a obter resultados satisfatérios para os
parametros de germinagao e indice mitético (medida da rapidez com que as células can-
cerigenas crescem e se dividem), apresenta resisténcia a ampla faixa de pH e potencial
osmotico, além de ser sensivel ao estresse quimico (RIBEIRO et al., 2012). Dessa forma
o objetivo deste trabalho foi de avaliar a fitotoxicidade pelo indice de germinagao de com-
postos organicos de origens diferentes para a semente de Lactuca sativa L (alface).

2. MATERIAIS E METODOS

O ensaio de fitotoxicidade utilizado como parametro na germinagao de sementes
foi baseado na Instrucao Normativa 850 da Agéncia de Protecao Ambiental dos Estados
Unidos (USEPA) que recomenda a semente de alface para esse tipo de ensaio. Para a
realizacdo das analises foram utilizados trés compostos organicos (Tabela 1) de origens
diferentes sendo identificados como:

Compostos organicos

Composto 1 (C1) Composto do processo de compostagem
Composto 2 (C2) Composto comercial
Composto 3 (C3) Composto do processo de vermicompostagem

Tabela 1 - ?ipos de compostos utilizados no trabalho

As analises laboratoriais foram realizadas no laboratoério de residuos e ecotoxicologia
da Universidade Federal de Pelotas — UFPel. Todas as analises foram realizadas seguindo
métodos cientificos e em triplicatas.

2.1 pH e Indice de germinacéo

A medicdo do pH foi realizada em pHmetro de bancada. O indice de germinacao foi
realizado de acordo com a metodologia de Tiquia e Tam (1998) e Zucconi (1988) com
adaptacoes, onde foram utilizadas a espécie de semente: alface (Lactuca sativa L). Todos
os testes analiticos foram realizados em triplicata
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado que se referem ao pH dos trés (3) compostos podem ser observados na
Figura 1.

10

pH
[ Fea LAE} (=N Ln h =d a (=]

L]

Cl1 C2 C3

Figura 1 — pH dos compostos organicos
Fonte: Autores (2022)

De acordo com a Figura 1, o maior valor de pH para o composto do processo de com-
postagem - C1 (8,95) e o menor valor para o composto comercial - C2 (7,21) no entanto,
os trés (3) compostos atingiram valores de pH em faixas alcalinas.

Em trabalho semelhante, Raza et al. (2017), através de monitoramento de pH de
compostos obtidos a partir de residuos organicos por decomposicdo aerdbica, os valores
iniciais ficaram entre pH 5,25 a 6,08 ligeiramente acidos, porém, apods dois meses de
tratamento finalizaram o processo de degradacao obtendo resultados de pH de 6,86 a
7,98 expressando entao valores alcalinos, concluindo que o pH de todos os tratamentos
aumentou conforme o intervalo de tempo.

Os valores de pH ideais para o desenvolvimento inicial dos microrganismos
responsaveis pela decomposicao dos residuos no processo de compostagem e vermicom-
postagem se encontram em uma faixa ampla de 5,5 a 8,5, ja que a maioria das enzimas
do meio estd ativa nesse intervalo. No entanto, ao longo do processo de formacao dos
compostos organicos ocorrem diversas reacdes quimicas do tipo acido-base e de 6xido-
-reducao que regulam a acidez gerando um produto com pH entre 7,0 e 8,5 (VALENTE et
al., 2009).

Em complemento Oliveira et al. (2014), discorrem que compostos originados de resi-
duos organicos doméstico, urbano e industrial, assim como o composto comercial, tendem
a trazer melhorias as caracteristicas quimicas do solo como a elevacao do pH, reduzindo
o potencial acidez, favorecendo a germinacgao e desenvolvimento de plantas.

Segundo a legislacdo do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA),
instrucdo normativa SDA/MAPA 25/2009 de 23 de julho de 2009, os fertilizantes organi-
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cos mistos e compostos de classes A, B, C e D, assim como 0s vermicompostos de classe
A, B, C e D, devem apresentar pH minimo de 6,0 e 6,5 ao final do processo para viabilizar
sua utilizacao (MAPA, 2009). Assim, os valores de pH obtidos no presente experimento
finalizaram em faixa alcalina, pH acima de 7, sendo considerados viaveis para utilizacao
enquadrando-se na legislacao vigente da MAPA.

Na figura 2 sao apresentados os resultados do indice de germinagao dos compostos
para sementes de Lactuca sativa L. (alface). Os resultados sao comparados com o contro-
le com agua destilada, sendo este considerado como 100%.

160

140
0

1 2 3

LT L

Figura 2 - indice de germinacdo dos compostos orgéanicos
Fonte — Autores (2022)

De acordo com a Figura 2, podemos observar que o composto (C3) do processo
de vermicompostagem apresentou o maior IG atingindo 148,23%, seguido do composto
(C1) do processo de compostagem que atingiu 0 IG em 139,45%, por fim o composto (C2)
comercial, foi o que apresentou o menor IG 100,12%. Em suma, apesar das diferencas, os
resultados encontrados foram satisfatorios ficando os trés (3) compostos acima dos indi-
ces recomendados pela California Compost Quality Council (CCQC, 2001) que estipula que
o indice precisa obter 80% de germinacao para ser considerado livre de fitotoxicidade.

Em um trabalho semelhante em que analisaram compostos de diferentes origens o
maior IG (%) para semente de alface foi do composto que em seu processo foi adicionado
minhocas alcancando 97% corroborando com os resultados da presente pesquisa onde o
composto com maior IG (%) foi o tratamento de vermicompostagem.

Isso ocorre pelo fato do acido humico produzido pelas minhocas tem a fungao crucial
de agir na regulacao do comportamento ambiental dos metais presente no vermicompos-
to, ou seja, sua toxicidade, e também devido ao forte sistema metabdlico e ao envolvi-
mento de micrdbios intestinais de minhocas e células de cloragdcitos, que atuam durante
processo de vermicompostagem.

Favarin et al. (2015) também encontram resultados semelhantes em uma pesqui-
sa utilizando compostos organicos oriundos de compostagem e vermicompostagem para

Meio Ambiente e Produgdo Agropecudria - Vol. 01 59



Capitulo 4

alfaces da espécie Lactuca sativa, os tratamentos apresentaram resultados satisfatérios,
comecgando a germinar apenas cinco dias apos a semeadura, decorridos sete dias o indice
de germinacao foi de 95% para ambos os substratos.

Em relagao ao composto comercial (C2) resultados similares foram encontrados no
trabalho Oliveira et al. (2019), que discorrem que apos oito dias da semeadura, observou-
-se que as sementes mantidas em substrato comercial expressaram todo o seu potencial
de germinacdo alcancando 100% de IG apresentando propriedades desejaveis para o seu
uso em cultivos.

Portanto, o composto oriundo da compostagem e a vermicompostagem tém sido
amplamente usados na substituicdao dos compostos comerciais a fim de melhorar as
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo e visando melhorias para o meio
ambiente (CUI et al., 2017).

4. CONCLUSAO

De acordo com o que foi proposto pela pesquisa, por meio dos parametros avaliados
e os dados obtidos, foi possivel evidenciar que os compostos oriundos de processos de
compostagem e vermicompostagem, utilizando residuos de origem organica, apresen-
taram os melhores resultados em ambas as analises. Além disso, o composto comercial
também apresentou resultados satisfatdrios se enquadrando em todos os parametros
exigidos por lei e recomendados por outros autores.

Em suma, vale ressaltar que ambas as técnicas de producdo de compostos, por com-
postagem ou vermicompostagem (C1 e C3), sao aplicaveis a nivel domiciliar, sendo um
meio de minimizar a quantidade de residuos encaminhados para aterros sanitarios, obter
adubo de origem natural para aplicar na producdo de plantas e agregar valor monetario,
garantindo um ciclo de vida mais limpo ao que antes seria descartado como rejeito.
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Resumo

e com a vinda da gestdo para a agropecuaria, o produtor passa a ter a capacidade de

adquirir e processar informacdes, e aumenta a capacidade de usar técnicas agricolas
e métodos de manejo mais avancados. O presente artigo visa contribuir com as discus-
sOes existentes a respeito da gestao agricola em propriedades familiares. Considera-se
também a importancia da gestdo agricola para a agropecuaria familiar. Com este traba-
lho, pretende-se constatar, por via exploratdria, se realmente a implementacdo e certi-
ficacdo de sistemas de gestdes em pequenas propriedades, sao sinbnimos de melhoria
continua e obtencao de vantagem competitiva. Para abordar a problematica, foi realizado
levantamentos bibliograficos. Desta forma, constatou-se que o uso das ferramentas de
gestdo é de suma importancia para a cadeia produtiva da propriedade rural. Os resultados
indicam, que pode-se ter uma propriedade familiar produtiva, e que isso depende de uma
gestao eficiente.

Q té a década de 1970 os agricultores e seus familiares produziam para sobrevivéncia,

Palavras-chave: gestdo, propriedade, ferramentas, agropecuaria, agronegocio.

Abstract

of management for agriculture, the producer now has the ability to acquire and pro-

cess information, and increases the ability to use agricultural techniques and mana-
gement methods more advanced. This article aims to contribute to existing discussions
about agricultural management on family farms. The importance of agricultural manage-
ment for family farming is also considered. With this work, it is intended to verify, through
an exploratory way, if the implementation and certification of management systems in
small properties really are synonyms of continuous improvement and obtaining compe-
titive advantage. To address the problem, bibliographic surveys were carried out. In this
way, it was found that the use of management tools is of paramount importance for the
productive chain of the rural property. The results indicate that you can have a productive
family property, and that this depends on efficient management.

l ' ntil the 1970s, farmers and their families produced for survival, and with the advent

Keywords: management, property, tools, farming, agribusiness.
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1. INTRODUCAO

Segundo Bateman e Snell (1998), a gestdo da empresa € uma operagao que buscar
atingir os objetivos organizacionais trabalhando com a organizagao pessoas e recursos.
De acordo com Santos e Marion (1996), os fatores influenciadores dos resultados econo-
micos do agronegdcio podem ser externos ou internos. Fatores externos, como precgos de
produtos, clima e politicas agricolas, os administradores nao tém controle. Mesmo assim,
€ necessario conheca-os para poder tomar decisdes de ajuste com base em condicOes
favoraveis, ou desfavoravel.

Para Salume et al. (2015), as administracoes rurais sdo varias as areas de gestao,
introduzindo novos ideais que propde para melhorar a forma como a gestao, o conheci-
mento leva a agroindustria a alcancar maior qualidade eficiéncia no produto e melhores
resultados. Segundo Bertolini et al. (2008), até a década de 1970 os agricultores e seus
as familias produzem alimentos para sobreviver e comercializam apenas o necessario. Os
gue assim permaneceram conseguiram adquirir bens nao produzidos na fazenda, adqui-
rindo assim novos equipamentos para a vivéncia no meio rural.

Com a capacidade de adquirir e processar informacdes e a capacidade de usa-las
técnicas agricolas e métodos de manejo mais avancados também determinam o sucesso
ou o fracasso empreendimento. Nesse sentido, o melhor desempenho de determinados
grupos em geral, os produtores familiares também estdao associados a melhores indices
escolarizagao (LACKY, 1998). Verificou-se, que os pequenos produtores rurais estao rea-
lizar atividades, porém, diante de todos os problemas enfrentados exibe resiliéncia e ge-
ralmente é capaz de se destacar em um ambiente em mudancga, gradativamente exigente
(PEDROSO, 2014).

Gura (2018), explica que a propriedade rural que se constitui em agricultura familiar,
devem ser bem administradas como qualquer outra empresa, ressaltando também a re-
ducdo de custos, tornou-se uma prioridade para o sucesso dos negocios.

O presente artigo tem como objetivo principal, apresentar caracteristicas e reflexdes
da gestao em pequenas propriedades, onde visa a redugao dos custos e a maximizacao
dos lucros.

2. METODOLOGIA

O presente artigo, do ponto de vista metodoldgico, € uma pesquisa bibliografica. Re-
alizada a partir da analise de artigos cientifico, dissertacdes e teses abordando a tematica.
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3. GESTAO AGRICOLA NA PEQUENA PROPRIEDADE

Para Lourenzani (2008), a agricultura familiar tem um papel fundamental para a si-
tuacao socioecon6mica, no que diz respeito ao agronegdcio. Avancando e liderando, para
os produtores rurais o desenvolvimento do setor rural exige o uso da propriedade como
organizacao, aderir ao melhor desenvolvimento de técnicas e métodos de gestao de pro-
priedade rural. Deve-se levar em conta que, na maioria dos casos, dirigentes e trabalha-
dores (o préprio agricultor) sGo mesmos. Isso vale para as unidades de producdo agricola,
ou seja, os proprios agricultores (BREITENBACH, 2014).

Gura (2018), também, destaca que as pessoas estdo ainda mais atentas a comer-
cializacao completa de processos produtivos e produtos. Esses atributos e os produtores
estao comprometidos com a necessidade de gerenciar melhor compreensao das idiossin-
crasias da producgao agricola, como a sazonalidade condicdes climaticas. Nao ha nada de
errado em tratar uma propriedade rural como um negdcio, independentemente de seu
tamanho. Isso porque, seu propdsito fundamental é também o lucro, visando otimizar os
fatores de producao e recompensar empresarios eficientes (BREITENBACH, 2014).

A administracao é geralmente considerada como um conjunto de atividades (o plano
e monitoracdo da producdo, marketing, custos, logistica, comercializacao etc.). Porém,
ndo possuem a clareza necessaria para a atividade produtiva proposta pelo modelo da
administracao geral, onde aborda especificamente essa deficiéncia, elucidando varias fer-
ramentas de gestao para apoiar a producao caseira, como deve ser o modelo por sua vez.
Pois, a integracao dessas atividades depende da definicao sistema de produgao

De acordo com Lourenzani (2005), o principal problema nao esta na tecnologia agricola,
mas na realidade de cada produtor, onde estdo totalmente disponiveis no ambiente em que
vive. Mais importante ainda, é entender o funcionamento dos mercados que requer traba-
Ilhar, novas formas de negociacao e praticas de gestao e processo de producao. Além disso,
é necessario encontrar um equilibrio entre essas fontes, para Agentes da Cadeia Produtiva
e Consequente Perda de Energia, decisoes em troca de maior rentabilidade e estabilidade. A
evolucao é ignorada por grande parte dos pequenos produtores rurais. Onde, hd mudangas
no mercado e nos habitos de consumo, basta observar suas atividades, como se estivesse
ligado a outras partes da cadeia produtiva ou de préprios habitos dos consumidores.

3.1 Desafios e limitacoes

3.1.1 Custos

Segundo Callado e Callado (1999), a contabilidade rural é uma ferramenta admi-
nistrativa pouco utilizada pelos produtores rurais. Essa técnica de gestdo é considerada
complexa em suas excecdes e apresenta baixos retornos reais. Também, podemos per-
ceber que, de maneira geral, a aplicacao da contabilidade de custos nos empreendimen-
tos rurais € quase sempre para fins financeiros, havendo pouco interesse em aplicacdes
gerenciais. O custeio de qualquer atividade econdémica rural apresenta um dos maiores
problemas com o rigor do seu controle fatorial para alocar corretamente o custo de cada
produto presente na propriedade, principalmente as despesas gerais.
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3.1.2 Tecnologia e Informacgao

Nos percursos tecnoldgicos, sdao definidos os inputs e outputs que englobam a agri-
cultura. Onde, visam oportunidades diferenciadas para a participacao no processo pro-
dutivo, localizagcao e quanto sua forma organizacional. Apesar de parecer que o uso de
métodos tecnoldgicos seja principiante, no que diz respeito a introdugao no meio rural,
observa-se uma participacao expressiva e direta no grupo de produtores ou cooperativas.
Considera-se, que a adogao de tecnologias seja um processo em que pode ser adaptado
conforme as necessidades e caracteristicas particulares dos agricultores rurais, que servi-
ra de ampliacdo para sua base tecnoldgica (LOURENZANI, 2005).

3.2 Tipos de Gestao Agricola

Para Huender (2004, p. 1), a administracdo rural “é uma série de processos, em que
os produtores rurais tomam decisdoes no nivel de suas empresas agricolas com o objetivo
de obter melhores resultados econdmicos, por meio de “habilidades e atitudes adminis-
trativas que proporcionam viabilidade de avaliar o impacto futuro das decisdoes atuais em
termos de objetivos. Isso facilitard que futuras tomadas de decisdes sejam mais rapidas,
coerentes, eficiente e eficaz” (OLIVEIRA, 2006, p. 34).

3.2.1 Gestao de custos

Valle e Aloe (1981), revelam a importancia da pesquisa pratica aplicada ao com-
portamento de custos das empresas rurais, com énfase na contabilidade de cus-
tos ou na analise de exploracao, que nao é exclusiva da contabilidade industrial. Pois,
ela registra e controla operacdes técnicas agricolas para determinar custos e resulta-
dos de producdo na agricultura, pecuadria e agroindustria como termometros eficazes.
Hoffmann (1984), apontou que a aplicabilidade da informacdao de custo pode
ser o calculo da demanda com referéncia aos precos estabelecidos para efei-
to tarifdrio como Guia de assisténcia técnica de crédito, producao e precos
mais baixo, etc. Nos empreendimentos rurais deve-se tomar decisdes e referente a conta-
bilidade, tende ser manuseada com eficiéncia. O servigo continuo deve ser fornecido aos
conselheiros e diretores, ndo apenas em relagao ao financeiro, mas também em outras
questdes muito importantes. Redesenhar ou avaliar processos administrativos e produti-
vos. Dessa forma, vemos que é fundamental que os produtores rurais estejam bem-infor-
mados, quanto aos componentes de custo e comportamentos para desenvolverem uma
estratégia de acao em suas propriedades.

3.2.2 Gestao da qualidade

O foco na qualidade dentro da organizacao esteve presente desde o inicio do século
20, porém, “as empresas planejam, definem, adquirir, controlar, melhorar continuamente
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e demonstrar qualidade, sujeito a evolugao significativa ao longo dos ultimos anos, em
resposta a mudancas politicas, economia e sociedade” (MENDEZ, 2007, p. 12). Circulos
de qualidade foram criados para incentivar ajudar uns aos outros estimula a busca de co-
nhecimento e a busca de solucdes usado na resolucao de problemas (ISHIKAWA, 1985,
p. 22).

Varios estudos demonstram ligacao entre qualidade e pontos fortes competitivos.
Lakhal (2009) provou que a implementacao a qualidade pode fornecer a uma organizagao
uma vantagem competitiva relacionada a custos, confiabilidade do produto, inovagao ou
tempo de lancamento no mercado. Kroll e Heiens (1999), argumentou que uma empresa
orientada para o cliente com produtos de qualidade, excelente qualidade, ndo s6 pode ga-
nhar uma vantagem competitiva e retornos mais elevados, mas também capaz de lidar com
ameacas de forcas hostis e ameagas macroeconomicas, sobreviver em tempos de crise.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo permite compreender que a gestao é de grande importancia na
producdo agricola na propriedade familiar. Para que a producao familiar obtenha sucesso,
€ necessario que se busque uma gestao eficiente. Administrar um bom negécio é plane-
jar para entender como o mercado funciona e o dinamismo do mesmo. Para uma gestao
eficiente é necessario que se acompanhe a evolucao do setor rural, e que se busque de-
senvolver planos e usar recursos existentes para as atividades de producao.

Um dos maiores desafios para a gestdo de empresas rurais familiar € implementar
0 uso de contabilidade e outros recursos para uma gestao eficiente. E apresentado que a
maioria dos produtores utilizam a contabilidade apenas para fins contabeis, deixando de
lado a parte gerencial. Outro desafio para a gestdo eficiente é a implementacgdao de tecno-
logias dentro da producgdao. Considera-se, que a adocao de tecnologia para a agricultura
familiar tem um obstaculo chamado de tradicionalismo. Mas hoje grande parte dos produ-
tos ja tem aceitagdao em relagdao ao uso e implementacgao de tecnologia nas propriedades.
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Resumo

pelas correntes abordadas em sala de aula na disciplina Meio ambiente, Cultura e

Sociedade em relacao a natureza e a especificidade do conhecimento relacionan-
do humano x ambiente. Para tanto, foi realizada uma revisdo bibliografica sobre artigos
cientificos e livros que abordaram este contexto da epistemologia, sociologia e educagao
ambiental. Os autores e estudiosos que serviram de embasamento para construcao do
artigo foram: Di Deus (2007), Steil e Carvalho (2014), Balim, Mota e Silva (2014) e Mar-
tine e Alves (2015). Concluiu-se que se torna relevante toda a humanizada forma de olhar
para a degradacdo do meio ambiente, para as ameacas as fronteiras planetéarias e para a
desigualdade social tanto no presente quanto no futuro, a fim de mudar radicalmente a
perspectiva de que esse desenvolvimento aconteceu em detrimento dos ecossistemas e
em funcao da desigualdade.

Opresente trabalho teve por objetivo trazer a luz as principais questdes trazidas

Palavras-chave: Educacao ambiental, sociedade, cultura.

Abstract

the classroom in the subject Environment, Culture and Society in relation to nature

and the specificity of knowledge relating human x environment. For that, a biblio-
graphic review was carried out on scientific articles and books that addressed this context
of epistemology, sociology and environmental education. The authors and scholars who
served as the basis for the construction of the article were: Di Deus (2007), Steil e Car-
valho (2014), Balim, Mota e Silva (2014) and Martine e Alves (2015). It was concluded
that every humanized way of looking at environmental degradation, threats to planetary
boundaries and social inequality, both in the present and in the future, is relevant in order
to radically change the perspective that this development happened to the detriment of
ecosystems and due to inequality.

This work aimed to bring to light the main issues raised by the currents addressed in

Keywords: Environmental education, society, culture.
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1. INTRODUCAO

A protecao do meio ambiente e a necessidade de desenvolver medidas e projetos
para regular o uso do meio ambiente de forma ecologicamente correta e sustentavel sao
temas que vém sendo levados a sério nos ultimos anos. A evolugao da sociedade trouxe
uma relagdo entre as pessoas e 0 meio ambiente tao enraizada nas caracteristicas primi-
tivas e insustentaveis da cultura humana que, por geragdes, mesmo quando a natureza
comecgou timidamente a parecer fragil e esgotada, elas ndo levaram em conta. Esses
proprios eventos sao razdes suficientes para controlar o modo de producdo capitalista
estabelecido.

O estimulo ao consumo de massa e ao crescimento econdmico e populacional apds
a Revolucdo Industrial teve forte impacto na crise ambiental que vivemos atualmente. A
educacdao ambiental € um campo social formado pela influéncia do movimento ambien-
talista, seguido pela influéncia do campo da educacao. Por se tratar de um campo hete-
rogéneo, diferentes perspectivas tedricas e metodoldgicas orientam o debate cientifico e
académico sobre educacao ambiental.

Existe um consenso na comunidade cientifica de que os problemas ambientais sao
exacerbados em grande parte pelo comportamento humano. Nessa linha de pensamento,
Balim, Mota e Silva (2014) contribuem afirmando que a dada crise ambiental &€ também
uma crise da civilizacdo e da percepcao do homem sobre o ambiente que o sustenta.
Somente insistindo em enfrentar os problemas ambientais a partir de uma perspectiva
complexa podemos superar com mais eficacia os desafios de mudar a forma de desenvol-
vimento e pensamento na sociedade contemporanea e estar na natureza.

Por meio de uma abordagem integrativa, a antropologia do homem em seu ambiente
pode transcender essas divisdes. Em conjunto, em certo sentido, uma visao expandida de
humanos e ecologia podem nos fornecer maneiras de superar as objecdes acima. A ima-
ginacao ecoldgica abrange a vida social como uma forga criativa, redefinindo as paisagens
que habitamos e nossa relagao com as outras criaturas e objetos que compdem nosso
mundo. Ao mesmo tempo, traduz praticas ambientais cotidianas (as vezes aprendidas
recentemente) de protecao ambiental em tendéncias e atitudes impostas como habitos
a individuos e grupos sociais. No entanto, essa visao imaginativa ndo se limita a criar e
replicar continuamente a forma como existimos e vivemos, mas também afeta a forma
como pensamos e percebemos o mundo (STEIL; CARVALHO, 2014).

A forma como habitamos este planeta ndao esta separada da forma como o conhece-
mos. A indissociabilidade desses dois modos torna razoavel reler um conjunto de autores
contemporaneos sob a chave integrada do que chamamos de epistemologia ecoldgica.

A compreensao de que as questdoes ambientais implicam valores e percepgdoes so-
cialmente compartilhados propaga a ideia de que as formas modernas de organizar o
pensamento, a producao e o modo de vida estao em crise. Como resultado, havia uma
visdo pessimista das possibilidades modernas e uma maior consciéncia das contradicdes
inerentes ao avango da ciéncia, tecnologia, artesanato, desenvolvimento industrial, pro-
ducao e sociedade de consumo. Embora vista como fator determinante na sustentacao da
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vida moderna, criando conforto e aproveitando a natureza, seus beneficios sdo cada vez
mais limitados e suas consequéncias cada vez mais ameacadoras (GIDDENS, 1991).

2. METODOLOGIA

Neste estudo, a coleta e andlise dos dados foram realizadas por meio de metodolo-
gias qualitativas, das quais se utilizou revisdo bibliografica de artigos cientificos e livros
utilizados no desenvolver da disciplina de Meio Ambiente, Cultura e Sociedade, do Pro-
grama de Mestrado em Meio Ambiente da Universidade CEUMA, por meio dos seguintes
descritores: Educacao ambiental, sociedade, cultura.

Os autores e estudiosos que serviram de embasamento para construcao dos resul-
tados e discussao foram: Di Deus (2007), Steil e Carvalho (2014), Balim, Mota e Silva
(2014) e Martine e Alves (2015).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Balim, Mota e Silva (2014) o homem é considerado o ser vivo com a
maior capacidade para transformar, interferir e alterar seu meio ambiente. Como qual-
quer outra espécie natural, o homem, sé pela sua presenca, pesa sobre os ecossistemas,
uma vez que retira destes os recursos para assegurar sua sobrevivéncia e descarta neles
as matérias usadas.

Os autores supracitados destacam em sua pesquisa 0 pensamento de Francois Ost,
que defendia que homem “humaniza a terra”, imprimindo nela a sua marca fisica reves-
tida de simbolos que nao se contenta em apenas contemplar a natureza na sua origem,
mas necessita transforma-la, condicionando seu uso ao que entende ser necessario.

Contrariamente a esse pensamento dominante, temos uma visao ecoldgica sob o viés
do ecocentrismo, que sustenta que o valor intrinseco da natureza se deve a ela mesma e
ndo apenas as pessoas. Nessa abordagem, devido ao valor da prdpria natureza, sua pro-
tecao geralmente é direcionada ao proprio homem. Ao longo do tempo, surgiram outras
visOes criticas do ambientalismo que questionam o antropocentrismo ou o ecocentrismo,
como a ecologia profunda, o ecofeminismo, o ecomarxismo, o antropocentrismo genera-
lizado etc. (DI DEUS, 2007).

O conceito de ecossistema surgiu na ecologia a partir da década de 1930 como uma
forma de trazer os fatores fisicos do ambiente para analise, e ndao apenas isso, surgiu de
uma crescente consciéncia das inter-relacdes entre grupos de organismos e esses fato-
res, e acabando por levar a nocao de que formarao um sistema integrado29. No entanto,
sua gestacdo remonta as tentativas iniciais de vislumbrar as inter-relacdes de diferentes
espécies no nivel do organismo. O desenvolvimento da ideia de “sucessao ecoldgica” no
inicio do século XX - originado na ecologia vegetal e posteriormente aplicado a espécies
animais - permitiu uma abordagem de estdgios sucessivos de comunidades de espécies

LL! ’_\ Editora Pascal 72



Capitulo 6

de dado ambiente. O conceito de “bioma” — um grupo de “populacdes” de espécies dis-
tintas — ocupou o centro das atengoes na ecologia. No entanto, a partir de tentativas de
abordar a relacao entre as comunidades vegetal e animal, e com o meio fisico de forma
integrada, temos assistido ao surgimento do conceito de ecossistemas (DI DEUS, 2007).

As questdoes ambientais estao intimamente relacionadas com a relagao entre a so-
ciedade e a natureza. As relacdes sociais e as relacdes complexas entre os mundos fisico
e quimico e o mundo organico estao implicitas nele. A dificuldade dessas relagdes é que
as ideias predominantes e herdadas afirmam que sociedade e natureza sao termos mu-
tuamente exclusivos. O que nao se observa, porém, é que a sociedade destruira recursos
vitais de sua prépria existéncia (BALIM; MOTA; SILVA, 2014).

A tensao entre natureza e cultura sustenta a epistemologia moderna, e o caminho
que percorremos tenta pintar algumas marcas de um esforco nao reducionista para ope-
rar dentro dessa tensao, reorganizando dualidades sem cair no determinismo, seja ele
cultural ou bioldgico. Ao colocar-se de um lado ou de outro, o conhecimento contempora-
neo sob o debate da especializacdo cria um abismo no didlogo entre as ciéncias naturais e
as humanidades, levando, em ultima instancia, a posturas reducionistas e defensivas que
ora optardo pelo arbitrio da cultura, ora pela ordem da necessidade bioldgica serve como
matriz explicativa para a verdadeira determinacao da realidade (BALIM; MOTA; SILVA,
2014).

A relacdo estabelecida entre homem e natureza percebe apenas uma crise ambiental
tecnoldgica, e busca resolver os problemas ambientais com rigorosas abordagens cien-
tificas, tecnoldgicas e econémicas. Poucos veém a crise ecoldgica como uma crise além
de simples solucdes tecnoldgicas, e quem a vé sob esse prisma nao tem voz na presenca
dessas grandes instituicdes que dominam o mercado.

O fato de que os seres humanos ocupam cada vez mais espaco na Terra significa que
supera todas as outras formas de vida do ecossistema na Terra de forma prejudicial, au-
mentando o risco global. Com o Indice do Planeta Vivo (LPI), que mede as tendéncias nas
populacdes de milhares de vertebrados, diminuindo 52% entre 1970 e 2010, a extensao
da influéncia humana na perda de biodiversidade esta se tornando cada vez mais aparen-
te. Varias propostas tentam mitigar os danos causados pela crescente presenca humana
na Terra, evitando um cenario de colapso da biodiversidade. Classificando a situacao atual
como “holocausto bioldgico”, o bidlogo de Harvard Edward Osborn defendeu um plano de
conservacao chamado “Meia-Terra”, que aloca metade do planeta para a vida selvagem e
expande a cobertura florestal para sequestrar carbono e mitigar as mudancgas climaticas.
Impactos do Aquecimento Global (HISS, 2014).

Elizabeth Kolbert (2014) também chama a atengdo para os perigos da redugao da
biodiversidade em seu livro The Sixth Extinction, ndo apenas por razdes éticas, mas tam-
bém porque a perda ambiental pode prejudicar o equilibrio do ecossistema, a regulagao
do clima, a purificagao do ar, a conservacao da fertilidade do solo, o controle de pragas e
regeneracdo saudavel das bacias hidrograficas (MARTINE; ALVES, 2015).

O conceito de modernizacdao ecoldgica proposto por Steil e Carvalho (2014) visa
coordenar o crescimento econdmico com o enfrentamento dos principais problemas am-
bientais por meio de novos mecanismos tecnoldgicos, econémicos e de mercado que nao
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consideram aspectos sociais ou éticos dos problemas ambientais. A visdo simplista que
pretendemos criticar é a visdo cartesiana, que vé o meio ambiente como um objeto puro,
baseado no modo de producao capitalista, e ndo vé a natureza como algo além de um
mero recurso, um insumo. Essa ainda é a visdo dominante na sociedade atual porque,
como mencionado acima, por mais que o tema ambiental tenha sido colocado na agenda
do discurso politico, juridico e social, seu interesse é buscado em uma busca pela explo-
racdo de maneira sustentavel”. As revolucdes cientificas modernas romperam o carater
sistematico da cognicao pré-cientifica das sociedades tradicionais, levando a uma visao
reducionista da realidade. A racionalidade econ6mica estabelecida implica um modo de
producao baseado no consumo destrutivo da natureza, que rompe a ordem ecoldgica da
terra e mina suas préprias condicOes de sustentabilidade.

Ao falar de sustentabilidade, lembramos da questao ambiental e o ambiente sus-
tentavel, Martine e Alves (2015) trazem a luz o aspecto critico da sustentabilidade social
como componente critico da sustentabilidade global. Embora o crescimento econdmico
tenha melhorado as condicdes da populacdo, seus frutos tém sido distribuidos de forma
crescente e desigual em virtude do poder de consumo que advém do trindmio “throughput
growth” (“extrai/produz/descarta”) permeados pela globalizagao em massa. Entretanto,
o ritmo de deplecao dos recursos naturais que sustentam esse crescimento, juntamente
com o0 agravamento dos riscos ambientais, limita a possibilidade de extensao dos bene-
ficios do “desenvolvimento” a toda a crescente populacdo mundial (MARTINE; ALVES,
p.448, 2015).

Nas palavras de Di Deus (2007), o comportamento humano deve ser entendido como
o de “todo o organismo humano em seu ambiente”, como um sistema em desenvolvimen-
to, sempre Unico. Reflexdes sobre a relacdo dos seres humanos e organismos no meio
ambiente, inspirados pela nova biologia do desenvolvimento, psicologia ecoldgica e feno-
menologia, mas notoriamente convergindo com formas nao-ocidentais de envolvimento
com seus arredores, propondo alternativas concretas para entendimentos estabelecidos
da sociedade Antropologia das questdes do projeto. Assim, na possibilidade de uma “nova
antropologia ecoldgica” (uma ecologia da vida), a fronteira entre a animalidade e o ser
humano é repensada, e tanto a ecologia quanto a antropologia sdo renovadas.

Balée (2008) traz em seu estudo achados sobre paisagens nativas, espécies de plan-
tas e ainda trata sobre o cenario da Amaz0nia, que possui umas espécies nativas de gran-
de importancia socioeconémica, ambiental e para a saude.

A humanidade é uma relacdo entre espécies. Em Tsing (2015) o conceito de Donna
Haraway de espécies companheiras nos leva além de companheiros familiares para a rica
diversidade ecoldgica sem a qual os humanos nao podem sobreviver. Aqui seguimos fun-
gos em busca de nosso alimento, na companhia de multiespécies e feminismo ao longo
dos ultimos 10.000 anos de histéria da perturbacdao humana. Os grdaos domesticaram o
homem. A monocultura nos da subespécies chamadas racas. A familia separa o amor in-
traespécies do amor interespécies. Mas coletar cogumelos nos leva a outro lugar: as bor-
das irregulares e fendas do espaco imperial, onde ndo se pode ignorar a interdependéncia
interespécies que da vida ao nosso planeta (TSING, 2015).

Cabe a essa busca constante pelo desenvolvimento e crescimento ficar contido dentro
das fronteiras planetarias, sem comprometer a biocapacidade da Terra e a biodiversidade
das espécies. O “sistema de produgdao e consumo hegemonico” (capitalista ou socialista)
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ndo consegue ser, a0 mesmo tempo, socialmente justo e ambientalmente sustentavel.
Por isso, é impossivel que esse modelo, tal como o conhecemos, mantenha de pé as trés
bases do tripé da sustentabilidade, que na verdade se transformou em um trilema.

4. CONCLUSAO

Conclui-se, portanto que, a crise perceptiva que faz parte da crise do conhecimento
cientifico se expande por meio de inversdes causada pelo desenvolvimento das commo-
dities. Sim DimensOes interdependentes do dilema epistemologia ambiental, como cus-
tomizacdao de produtos e objetificacao do homem. Essas e outras inversdes dificultar a
compreensao necessaria, referindo-se as questdes ambientais atuais, causado por um
determinado modelo de desenvolvimento orientado pela producdao e consumo. A episte-
mologia ambiental é ciéncia impulsionada pelo conflito perpétuo, onde a realidade perma-
nece invertida devido a inversdo do ponto de vista do desenvolvimento do produto.

O uso desproporcional de recursos naturais limitados para atender as ilimitadas ne-
cessidades humanas basicas e antropogénicas é conhecido como um problema ambiental.
A epistemologia ambiental desenvolvida como uma nova teoria racional Sua origem esta
no saber conhecer, entender e discutir as causas e efeitos dessa desproporgao para ga-
rantir a “sustentabilidade da vida”.

A crise ambiental esta ligada, antes mesmo de uma acdo, a uma percepgao de mun-
do. Quando essa percepcao traz consigo a ideia antropocéntrica e limitada, ignorando as
dindmicas sutis de interacao entre homem/ambiente, conduz-se a uma organizacao poli-
tico-econ6mica que vai encontrar na natureza um limite. Deste modo, evidencia-se que a
crise ecoldgica representa, essencialmente, uma crise do pensamento.

Parafraseando Martine e Alves (2015) torna-se relevante toda a humanizada forma
de olhar para a degradacao do meio ambiente, para as ameacas as fronteiras planetarias
e para a desigualdade social tanto no presente quanto no futuro, a fim de mudar radical-
mente a perspectiva de que esse desenvolvimento aconteceu em detrimento dos ecos-
sistemas e em fungao da desigualdade, ou seja, torna-se importante sempre observar a
realidade social.

Vislumbrar um novo sistema social significa repensar novas formas de organizacao
politica, trabalho, midia, movimentos, reconhecimento e planejamento local de pessoas
para pessoas. A educagcao ambiental critica como formulagao teodrica liberada em princi-
pios epistemoldgicos e antropoldgicos, uma gestao participativa e popular é uma forma
de pensar as novas organizacdes sociais.

Salienta-se que as descricOes, reflexdes e anadlises apresentadas neste artigo nao
pretendem esgotar a discussao acerca da tematica, ou produzir quaisquer resultados,
mas subsidiar futuras reflexdes e pesquisas que contribuam para reflexdes tedricas sobre
a colonialidade do poder, os riscos sociais e a Educacdo Ambiental numa perspectiva cri-
tica epistemoldgica.

Vale ressaltar que a etnobotanica é respeitada na tentativa de resgatar e valorizar os
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conhecimentos tradicionais sobre o uso da flora, que, do ponto de vista da valorizacao,
podem servir como ferramentas eficazes e eficientes e de conservacao dos elementos
culturais, sociais, bidticos e abidticos das comunidades humanas. Pesquisas que mostram
o potencial ambiental, politico e econdmico do etnoconhecimento sobre espécies vegetais
e sistemas de manejo de recursos naturais em comunidades tradicionais tém atraido a
atencao de todos os setores da sociedade, principalmente da academia, do governo e do
mercado. A partir dessa nova perspectiva, a emergéncia urgente das questdes ambientais
revela a relevancia do papel das comunidades tradicionais na conservacao da natureza.
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Capitulo 7

Resumo

¢Oes hidricas no tomate cereja cultivado em canteiro econdmico. Foi utilizado o de-

lineamento experimental em blocos casualizados com 5 tratamentos e 4 repetigoes,
totalizando 20 unidades experimentais. Os tratamentos consistiram em cinco reposicoes
hidricas (L1 = 25 %; L2 = 50%; L3 = 75%; L4 = 100% e L5 = 125%), referentes a eva-
potranspiracao da cultura. A unidade experimental foi representada por 10 plantas por
canteiro econdmico. Para verificar a influéncia dos tratamentos nas variaveis fisiolégicas
das plantas, foram analisadas aos 100 dias apds o transplantio (DAT), com o analisador
de gas infravermelho (IRGA LI-6200), a fotossintese (A), Transpiracdo (E) e a condutan-
cia estomatica (gs). Verificou-se que as reposicdes hidricas influenciaram nas variaveis
fisiolégicas do tomate cereja, obtendo menores valores de fotossintese, transpiracao e
condutancia estomatica em situacao de déficit e excesso de agua.

Objetivou-se com esse estudo avaliar a influéncia da aplicacao de diferentes reposi-

Palavras-chave: Lycopersicon esculentum L., irrigacao, semiarido.

Abstract

water replacements on cherry tomatoes grown in an economic seedbed. It was used

for a randomized block design with 5 treatments and 4 replications, totaling 20 ex-
perimental units. The treatments consisted of five water replacements (L1 = 25%; L2 =
50%; L3 = 75%; L4 = 100% and L5 = 125%), referring to crop evapotranspiration. The
experimental unit was represented by 10 plants per economic site. To verify the influence
of treatments on the physiological variables of the plants, they were analyzed 100 days
after transplanting (DAT), with the infrared gas analyzer (IRGA LI-6200), photosynthesis
(A), Transpiration (E) and the stomatal conductance (gs). It was verified that the water
replacement links in the physiological variables of the cherry tomatoes, obtaining lower
values of photosynthesis, transpiration and stomatal conductance in situations of deficit
and excess of water.

The objective of this study was to evaluate the influence of the application of different

Keywords: Lycopersicon esculentum L., irrigation, semiarid.
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1. INTRODUCAO

O tomate (Lycopersicon esculentum Mill) é um fruto muito apreciado na mesa dos
brasileiros e destaca-se entre as hortalicas mais produzidas e consumidas no mundo. No
Brasil, no ano de 2019, o cultivo do tomate representou uma area de 56,42 mil hectares
com producdo média de 3,9 milhdes de toneladas por ano (IBGE, 2019). Devido sua rus-
ticidade, tolerancia a pragas e doengas, alto valor comercial e produtividade, o tomateiro
do tipo cereja (Solanum lycopersicum) tém sido uma alternativa para grande parte dos
agricultores (AZEVEDO FILHO; MELO, 2001).

Contudo, devido ao baixo indice pluviométrico e a ma distribuicdo espaco-temporal
de chuvas no semiarido, a producdo agricola desta cultura quando realizada em sistema
de sequeiro, fica comprometida (CASSIMIRO et al., 2019). Para isso, a irrigacao pode ser
uma técnica fundamental para suprir hidricamente e otimizar a sua produtividade, entre-
tanto, o manejo adotado deve ser adequado para que ndo inviabilize o processo produtivo,
(BISPO et al., 2017). Dessa forma, as tecnologias e manejos também devem preconizar
a economia de agua, realizando um uso mais eficiente desse recurso.

Nesse aspecto, os ‘Canteiros Econdmicos’ se constituem como uma tecnologia social
gue visa atenuar o uso ineficiente de dgua para as producdes de hortalicas, evitando per-
da por infiltracdo ao condicionar uma impermeabilizacdo do terreno plantado, além da irri-
gacao ser realizada de forma subsuperficial diminuindo a evaporagao (CASSIMIRO, 2019).
Além disso, essas tecnologias atuam diretamente no desenvolvimento e fisiologia das cul-
turas, e estudos nesse sentido podem auxiliar no entendimento de variaveis produtivas.

Com isso, sabendo que os canteiros econd6micos podem ser uma forma de economi-
zar agua no cultivo agricola, e que isso esta atrelado a fisiologia da cultura, este trabalho
foi desenvolvido para avaliar a influéncia da aplicacao de diferentes reposicdes hidricas no
tomate cereja cultivado em canteiro econémico.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campus da Universidade Federal Rural de Pernam-
buco, Unidade Académica de Serra Talhada (UFRPE / UAST), na Mesorregiao do Sertao
Pernambucano, Microrregidao do Pajeu (Figura 1). Foi utilizado o delineamento experimen-
tal em blocos casualizados com 5 tratamentos e 4 repeticdes totalizando 20 unidades ex-
perimentais. Os tratamentos consistiram em cinco reposicdes hidricas (L1 = 25 %; L2 =
50%; L3 = 75%; L4 = 100% e L5 = 125%), referentes a evapotranspiracao da cultura. A
unidade experimental foi representada por 10 plantas por canteiro econémico.
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Figura 1 — Localizacdo da area experimental
Fonte: Santos et al. (2022)

Inicialmente foi realizado o preparo dos canteiros econdmicos que consistiu na aber-
tura de uma trincheira no solo contornada por tijolos, com 0,20m, 1,0m e 3,0m de pro-
fundidade, largura e comprimento, respectivamente. Além disso, foi adicionado uma lona
plastica apds nivelar o terreno, e sobre ela, um cano de PVC de 40mm perfurado a cada
0,30m. Em seguida esse canteiro foi preenchido com um substrato composto por areia,
solo e matéria organica (esterco bovino curtido), nas proporcdoes de 2:3:4, respectiva-
mente. Por fim, foi realizada a cobertura do canteiro com um mulching (cobertura plasti-
ca). Apds o preparo do canteiro, o solo foi analisado quimicamente e adubado conforme a
recomendacao do IPA (2008).

Para esse estudo foi utilizado a cultivar de tomate cereja ‘Yubi’, caracterizada pelo
crescimento semi-determinado, frutos arredondados e peso do fruto variando de 8 a 10
g. As mudas dessa cultivar foram preparadas em copos plasticos de 150 ml, preenchidos
com substrato composto de solo e esterco caprino na proporgao de 1:1. Apds 30 dias da
emergéncia, foi realizado o transplantio no espagamento de 1m x 0,2 m, entre linhas e
entre plantas, respectivamente, que constitui um estande mais adensado que o padrao
preconizado. As irrigacoes foram conduzidas diariamente de acordo com a evapotrans-
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piracdo da cultura (ETc) (ALLEN et al., 1998). A agua utilizada foi de um poco artesiano,
com condutividade elétrica de 2,8 dS m-1.

A influéncia dos tratamentos nas variaveis fisiolégicas das plantas, foram analisadas
aos 100 dias apos o transplantio (DAT), entre as 09 e 12 horas, avaliando uma folha por
planta com o analisador de gas infravermelho (IRGA LI-6200), utilizando uma fonte de luz
artificial ajustada para promover uma radiacao fotossinteticamente ativa de 1500 pmol
m~2 s~!, verificando a fotossintese (A), Transpiracao (E) e a condutancia estomatica (gs).
Esses dados foram analisados por meio de regressao polinomial utilizando o software Sig-
maplot (Systat Software Inc.).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1 esta representado a fotossintese (figura 1A), transpiracao (figura 1B) e
condutancia estomatica (figura 1C), onde é possivel constatar que as diferentes reposi-
coes hidricas influenciaram essas variaveis, verificando comportamento quadratico em
todas. Através da derivada da funcao do segundo grau, foi possivel encontrar os pontos
maximos de cada variavel, onde as reposicoes hidricas de 60,71%, 54% e 62,89% pro-
porcionaram uma taxa fotossintética igual a 36,64 pymol. m=2. S!, transpiracao de 11,8
mol. m2. S-! e condutancia estomatica de 0,41 mol. m2. S*!, respectivamente.

Ademais, foi observado menores valores das variaveis estudadas em condicdes de
maiores déficits hidricos. Isso ocorreu pois em fungdo da baixa disponibilidade de agua as
plantas diminuem a abertura estomatica, causando a reducao da gs, amenizando a perda
de agua, entretanto, ocorre também a redugao da transpiragao e da assimilagao CO,, que
influencia proporcionalmente a fotossintese (CHAVES et al., 2016). Além disso, a reducao
da E também limitara a absorcdo de nutrientes, em consequéncia do comprometimento
da via de transporte de dgua, dependente exclusivamente do gradiente gerado pelo pro-
cesso de transpiracao (STEUDLE; PETERSON, 1998). Posteriormente, esse comportamen-
to pode implicar no rendimento produtivo do tomate cultivado nessa condigao.
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Figura 2 — Fotossintese (A), Transpiragao (B) e Condutancia Estomatica (gs)
Fonte: Santos et al. (2022)

O declinio observado apds as reposicdes hidricas que proporcionaram os valores
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maximos dessas variaveis (figura 1), pode ser explicado pelo acimulo de sais promovido
pelo aumento da quantidade de agua aplicada, que ao decorrer do cultivo proporcionou
maior acumulo de sais. Isso ocorre pois, em decorréncia do estresse salino, os estomatos
fecham parcialmente, reduzindo a gs, E e A. Assim como foi observado por Assis Junior et
al. (2007) e Neves et al. (2009) em estudos realizados com a cultura do feijao.

4. CONCLUSOES

As reposicoes hidricas influenciaram nas variaveis fisiolégicas do tomate cereja.
Constatando menores valores de fotossintese, transpiracdo e condutancia estomatica em
situacao de déficit e excesso de agua.
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Capitulo 8

Resumo

ranti a inocuidade dos embutidos carneos produzidos, levando em consideracdao ao

processamento, armazenamento e ao atendimento a legislagao vigente. A pesquisa
foi desenvolvida através de visitas técnicas em unidades de beneficiamento de produtos
carneos localizadas na cidade de Sao Luis-MA, visando o estudo importancia da obtengao
de uma matéria-prima de qualidade para producdao de embutidos. As unidades de benefi-
ciamento de produtos carneos visitadas somente adquirem matéria-prima com procedén-
cia, oriundas de estabelecimentos registrados no servigo oficial de inspecao estadual e/ou
federal, obedeciam a todas as normas de boas praticas necessarias para obtencao de um
produto de qualidade e ndao observou nenhuma ameacga que comprometesse a qualidade
do produto produzido. Contudo, vale ressaltar que para que haja uma boa qualidade final
dos produtos, deve-se se assegurar uma boa qualidade de matéria prima utilizada, asse-
gurando assim toda a cadeia de producao.

Oobjetivo desta pesquisa foi abordar a importancia da qualidade da carne para ga-

Palavras-chave: qualidade da carne; embutidos carneos; conservacao.

Abstract

rantee the safety of meat sausages produced, taking into account processing, storage

and compliance with current legislation. The research was carried out through tech-
nical visits to processing units for meat products located in the city of Sdo Luis-MA, aiming
to study the importance of obtaining a quality raw material for the production of sausages.
The Meat Product Processing Units visited only acquire raw materials with origin, coming
from establishments registered with the official state and/or federal inspection service,
obeying all the rules of good practices necessary for obtaining a quality product and did
not observe any threat compromising the quality of the product produced. However, it is
worth mentioning that in order to have a good final quality of the products, a good quality
of the raw material used must be ensured, thus ensuring the entire production chain.

The objective of this research was to address the importance of meat quality to gua-

Keywords: meat quality; meat sausages; conservation
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1. INTRODUCAO

A producgao de alimentos embutidos no Brasil surgiu com os imigrantes alemaes e
italianos, que sofreu adaptacgdes ao longo dos anos, devido clima e ao paladar da popula-
cao, se transformando no que conhecemos hoje, produtos de grande apreciacao popular
e que fazem parte da mesa dos brasileiros. Os produtos embutidos sao feitos com car-
nes picadas ou moidas, ficando homogeneizadas, sendo embutidas sob alta pressao, tam-
bém pode ser acomodada em tripas do préprio animal ou em tripas feitas artificialmente,
que servem para proteger o alimento do ambiente externo, proporcionar forma e também
estabilidade, podem possuir aditivos quimicos para manter a cor intensa, adicao de coran-
tes, temperos artificiais, dentre outros.

A qualidade de um produto alimenticio se baseia em indices quantitativos de seus
componentes utilizados durante a fabricacdao, para descrever subjetivamente a qualidade,
com carater satisfatorio, padronizado e constante.

Um produto de referéncia esta definido pela legislacdo de alimentos, que informa sua
composicao e os processos de elaboracdo. Para os critérios de avaliacao de qualidade,
alguns aspectos sdo fundamentais, como propriedades organolépticas; salubridade; valor
nutricional; propriedades funcionais; estabilidade; custo e fatores de natureza psicoldgica
(D’AGOSTINI; CAMPANA; DEGENHARDT, 2009).

Nos produtos carneos, o fator responsavel pela pigmentacdo se deve, principal-
mente, a duas proteinas a hemoglobina (pigmento do sangue) e a mioglobina (pigmento
dos musculos + anel Heme). Os pigmentos da carne podem reagir com diversos substra-
tos e resultar em alteracdo de cor. Essa alteracao na coloragao também ocorre em decor-
réncia de micro-organismos naturalmente presentes do produto, por isso a temperatura e
o tempo de cozimento se fazem tdao importantes, para a eliminagao desses micro-orga-
nismos (LAZZLO, 1986).

No ano de 2000, através da Instrucao Normativa n© 04, de 31 de marco de 2000, o
Ministério da Agricultura, aprovou o Regulamento técnico de identidade e qualidade de
carne mecanicamente separada, de mortadela, de linguica e de salsicha que estabelece
a identidade e os requisitos minimos de qualidade que devera obedecer ao produto carne
mecanicamente separada (CMS) para utilizacao de produtos carneos.

Em analise a Instrucao Normativa n° 04 de 2000, objetivou-se nesta pesquisa abor-
dar a importancia da qualidade da carne para garanti a inocuidade dos embutidos carneos
produzidos, levando em consideragao ao processamento, armazenamento e ao atendi-
mento a legislacao vigente.
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2. METODOS

A pesquisa foi desenvolvida através de visitas técnicas em unidades de beneficia-
mento de produtos carneos localizadas na cidade de Sao Luis-MA, visando o estudo im-
portancia da obtencdao de uma matéria-prima de qualidade para producao de embutidos.

3. RESULTADOS

As Unidades de beneficiamento de produtos carneos visitadas, apresentavam plani-
Iha de fornecimento de matéria-prima, que quando apresentada verificou-se que todas
adquiriam produtos de locais de procedéncia com registro em drgaos oficiais e tinham
todo um controle de recebimento, bem como de armazenamento destes produtos.

Durante o processamento da matéria-prima, os estabelecimentos obedeciam a todas
as normas de boas praticas necessarias para obtencao de um produto de qualidade, os co-
laboradores estavam devidamente uniformizados, com EPI’'s completo, os equipamentos
todos de material adequado ao trabalho e no momento da visita estavam higienizados, ou
seja, nao observou nenhuma ameaca que comprometesse a qualidade do produto produ-
zido, como demonstrados nas figuras abaixo.

Figura 1. processamento dos temperos Figura 2. processamento da matéria prima
Fonte: propria Fonte: propria

4. DISCUSSAO

O processamento da carne fresca visa, além da elaboracdo de novos produtos, a re-
ducao da perecibilidade, de problemas com o transporte e com o armazenamento, além
de vantagens com relagao ao aumento da vida de prateleira.

O processamento nao modifica de forma significativa as qualidades nutricionais ori-
ginais, no entanto, atribui caracteristicas como, cor, sabor e aroma, proprias de cada
processo. O que mais se destaca no processamento da carne é a agregacao de valor ao
produto com a utilizacao de cortes que nao sao aproveitados para o consumo in natura,
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gerando alternativas para a sua comercializagao. Com isso, estimula o desenvolvimento
da industrializacao de produtos derivados, contribuindo para a geracao de empregos e
aumentando a receita e oferta de produtos disponiveis comercialmente (SELENE DHAIA,
2021).

Os aditivos adicionados nos produtos carneos que possuem funcdo conservadora sao
de extrema importancia para a industria de alimentos, dentro de seus limites de acdo e
baseando-se no conceito de conservacdo parcial ou temporaria. SO devem ser usados
quando da impossibilidade de outras técnicas de conservagao os conservantes sao Uteis
para controlar baixos indices de contaminacdo, mas nao podem substituir as praticas hi-
giénicas necessarias as Boas Praticas de Fabricagao.

5. CONCLUSAO

O aumento do desenvolvimento tecnoldgico alcangado no processamento, conserva-
cao e manipulacdo de alimentos tem contribuido de forma significativa para a manuten-
cao da qualidade dos produtos carneos e derivados. Contudo, vale ressaltar que para que
haja uma boa qualidade final dos produtos, deve-se se assegurar uma boa qualidade de
matéria prima utilizada, assegurando assim toda a cadeia de producao.
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Resumo

de corte observadas numa visita técnica, de cunho educacional, em um abatedouro

registrado no Servico de Inspecao Municipal (S.I.M /SLZ), localizado na Sao Luis -
MA. Foram observadas as principais condenagdes, ocorridas no momento da visita técni-
ca. Diversos fatores influenciam as causas de condenacao, tais como manejo pré-abate,
transporte e ordem de processos de abate. As condenacdes sao recorrentes durante o
abate de aves, sejam elas causadas pelas maquinas utilizadas, manejo das aves ou pela
forma de refrigeracao. As principais causas de condenacdes observadas momento da visi-
ta foram hematomas nas asas e contusao no peito. Concluiu-se que as principais causas
da condenacdo de carcaca foram por lesdes causadas no abate e no transporte da ave até
o abatedouro. Os impasses da condenacdo podem ser evitados pelo treinamento cons-
tante dos funciondrios e a manutencdo dos equipamentos, diminuindo assim as perdas
das carcacgas lesionadas.

Este artigo tem como objetivo avaliar as principais causas de condenacao de frangos

Palavras-chave: abate; aves, condenacoes.

Abstract

in a technical visit, of an educational nature, in a slaughterhouse registered with

the Municipal Inspection Service (S.I.M /SLZ), located in Sao Luis - MA. The main
convictions that occurred at the time of the technical visit were observed. Several factors
influence the causes of condemnation, such as pre-slaughter handling, transport and or-
der of slaughter processes. Condemnations are recurrent during the slaughter of poultry,
whether caused by the machines used, handling of the birds or the way of refrigeration.
The main causes of condemnations observed at the time of the visit were bruises on the
wings and bruises on the chest. It was concluded that the main causes of carcass condem-
nation were injuries caused in the slaughter and in the transport of the bird to the slaugh-
terhouse. Condemnation impasses can be avoided by constant training of employees and
maintenance of equipment, thus reducing losses of injured carcasses

This article aims to evaluate the main causes of condemnation of broilers observed

Keywords: slaughter; birds, condemnations
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1. INTRODUCAO

De acordo com dados da FUNDEPEC (2018), o Estado do Maranhdo ja alcancou
importantes avancgos na cadeia avicola industrial, com a criacdo da Lei N° 10.301, de 27
de AGOSTO de 2015 de incentivo do Programa Estadual "MAIS AVICULTURA” que dis-
poe sobre tratamento tributario aplicavel a cadeia produtiva da avicultura, as empresas
aqui implantadas ja responderam positivamente e demonstram que estdo alinhadas com
esta nova politica.

Apesar do avango da cadeia produtiva de aves no Estado do Maranhdo, atualmente,
na capital de Sao Luis — MA, possui apenas um abatedouro de aves registrado no Servico
de Inspecao municipal (S.I.M/ SLZ) dessa forma o mercado maranhense é suprido pela
producdo interna (através da comercializagao do frango vivo ou abatido por pequenos
abatedouros, ou de forma rudimentar) e de outros estados (COUTINHO, 2018).

Com o aumento notoério do consumo de frango, ocorrido no Brasil, aumentou tam-
bém a exigéncia sobre o produto que é responsavel pelo surgimento de varias maneiras
de manejo do animal, sendo que essas por sua vez agregam valor a carne de frango.
Atualmente se pensa mais no bem-estar do animal dirigido ao abate tendo técnicas para
gue este tenha um menor estresse e sofra menos, fatores que influenciam diretamente
na qualidade da carne.

O trabalho presente tem como objetivos avaliar as principais causas de condenagao
de frangos de corte observadas numa visita técnica, de cunho educacional, em um abate-
douro localizado na Sao Luis — MA.

2. METODO

Foram observadas as principais condenacgdes, ocorridas no momento da visita técni-
ca realizada no abatedouro de aves que possui registro no servigo de inspecao municipal
- S.I.M/S&o Luis, localizada no municipio de Sao Luis - MA.

3. RESULTADOS

Diversos fatores influenciam as causas de condenacdo, tais como manejo pré-abate,
transporte e ordem de processos de abate. As condenagdes sao recorrentes durante o
abate de aves, sejam elas causadas pelas maquinas utilizadas, manejo das aves ou pela
forma de refrigeracao. As condenacdes patoldgicas podem estar relacionadas a doencas
qgue refletem falhas sanitarias ou manejo inadequado, enquanto as nao patoldgicas, tam-
bém denominadas de tecnopatias, sdo atribuidas a falhas tecnoldégicas no manejo pré-
-abate e no processo de obtencao de carcacas e visceras (MONTEIRO et al., 2020).
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As principais causas de condenacgoes observadas momento da visita foram hemato-
mas nas asas (Figura 1), contusao no peito, como demonstrado na figura 2.

Figura 1. Hematoma em asa da ave Figura 2. Contusdo em peite de ave
Fonte: (VIEIRA, 2022) Fonte: (VIEIRA, 2022)

4. DISCUSSAO

De acordo com o Brasil, (1997) o artigo 172 sugere que “as carnes repugnantes sao
assim consideradas e condenadas as carcagas, que apresentarem mau aspecto, colora-
¢cdo anormal ou que exalem odores medicamentosos e excrementicias, sexuais e outros
considerados anormais”. Porém outras condenacdes podem ocorrer durante o processo
do abate, como:

1. Contaminacao de carcaca

O frango de corte possui uma flora intestinal bastante diversificada. Com a excrecao
das fezes, esses microrganismos irao para a cama, onde poderao continuar a se multi-
plicar, dependendo das condicdes de umidade e temperatura. A partir dai, podem voltar
a ser ingeridos pelas aves, ou no minimo, podem ficar aderidos as penas, pele e patas.
Logo, pode-se afirmar que ao se falar em contaminagao em nivel de abatedouro, estamos
falando da presenca de conteudo intestinal, tanto dentro como fora da carcaca eviscerada
(MENDES, 2007).

2. Artrite

A artrite infecciosa que na avicultura industrial € um problema sanitario e econdmico
gue provoca grandes perdas nos processos de producgao e industrializagdao, sendo uma das
causas de condenacao patoldgica mais frequente em abatedouros frigorificos.

3. Fraturas e contusoes

As fraturas e laceragdes nas carcagas sao causas frequentes de perdas na linha de
abate, as contusdes costumam ocorrer na apanha, engradamento, transporte, descarga
e pendura, na qual as pernas e asas sao as mais acometidas, se apresentam azuladas,
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esverdeadas e predominantemente avermelhada (WILSON, 2010).

5. CONCLUSAO

Pbde-se concluir que as principais causas da condenacgao de carcaca foram por lesdes
causadas no abate e no transporte da ave até o abatedouro. Os impasses da condena-
cao podem ser evitados pelo treinamento constante dos funcionarios e a manutengao dos
equipamentos, diminuindo assim as perdas das carcacas lesionadas.

Referéncias

CATARINA, D. O; ARYELE, N. D. C. E; JULIANO, G. P. Principais causas de condenacao de carcacas de
frangos de corte em Abatedouros Sob Inspecdo Federal no Estado do Parana, Brasil. Revista Higiene Ali-
mentar, 35 (292): jan/jun, 2021.Disponivel: https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&ur-
I=https://higienealimentar.com.br/principais-causas-de-condenacao-de-carcacas-de-frangos-de-corte-em-
-abatedouros-sob-inspecao-federal-no-estado-do-parana-brasil

COUTINHO, Jainne Soares. Analise da cadeia produtiva da avicultura no Maranhao no periodo de
2007 a 2017 e perspectivas para os préximos ano. TCCs de Graduagao em Ciéncias Economicas do
Campus do Bacanga - UFMA, 2018.

FUNDEPEC. PIB agronegdcio pecuario brasileiro 2018 - cepea/esalg/cna.Disponivel em:https://fundepec-
ma.org.br/avicultura-de-corte. Acesso em: 28 nov. 2022.

GARCIA, L.V,, SOUZA, G.G., GARBELLOTTO, M.G., AMBROSIM, 1.P.,, AMATTI, L.Z., COSTA, 1.B. Principais
condenagbes de carcaca no abate de aves - revisao de literatura. Disponivel em: cic.unifio.edu.br
https://cic.unifio.edu.br > pdf.IFOPE Educacional. Documento eletronico. Disponivel em . Acesso em 28 nov.
2022.

MINISTERIO DA AGRICULTURA PECUARIA E ABASTECIMENTO. Portaria 210 - Aves. Documento eletroni-
co. Acesso em: 28 nov. 2022

MONTEIRO, F.S; CARIOCA, A.P; OLIVEIRA, P.N.F; SANTO, E.F.E. Principais causas de condenacao de frangos
de corte em um abatedouro sob inspecao estadual na cidade de Manaus — AM. Disponivel em :https://ojs.
brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BJAER/issue/archive. Acesso em: 28 nov. 2022

PRINCIPAIS CONDENA(;(N)ES DE CARCACA NO ABATE DE AVES - UniFiohttps://pt.engormix.com/avicultura/
artigos/bem-estar-manejo-pre-abate-aves-t37429.

Meio Ambiente e Produgdo Agropecuaria - Vol. 01 93



AUTOREY



Autores

Antonio Henrique Cardoso do Nascimento

Professor Adjunto IV da UFRPE/UAST. Doutor em Engenharia Agricola (2014), possui mes-
trado em Engenharia Agricola (2010), Especialista em Geoprocessamento e Georreferen-
ciamento de Imoveis (2018) e graduacao em Engenharia Agrondmica (2008). Tem expe-
riéncia nas areas de Avaliacdo de Imdveis Rurais e Urbanos, Topografia, Mecanizacao e
Implementos Agropecuarios, Irrigacdao e Drenagem, Educacdao no campo, Relso de agua
na agricultura. Atualmente € Coordenador Geral do Curso Técnico em Agropecuaria com
Enfase em Agroecologia do Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agraria (PRONE-
RA) - UFRPE/UAST/INCRA.

Bruna Angela Branchi

Docente em regime de dedicacao integral com jornada de pesquisa na Pontificia Uni-
versidade Catédlica de Campinas junto a Faculdade de Ciéncias Economicas. Coordena-
dora do Programa de Pds-Graduacdo interdisciplinar stricto sensu em Sustentabilidade
da PUC-Campinas. Docente permanente do Programa de Pds-Graduagao interdisciplinar
stricto sensu em Sustentabilidade desta Universidade, atuando na linha de pesquisa de
Planejamento, Gestdo e Indicadores de Sustentabilidade. Lider do grupo de pesquisa De-
sigualdades Socioecon6micas e politicas publicas. Possui graduacdo em Economia e Com-
mercio - Universita Degli Studi Bergamo (1989), mestrado em Economics - University of
Wisconsin - Madison (1992) e doutorado em Economia Politica - Universita Degli Studi Di
Pavia (1999). Tem experiéncia na area de Economia, com énfase em Métodos e Modelos
Matematicos, Econométricos e Estatisticos, atuando principalmente nos seguintes temas:
indicadores de desenvolvimento sustentavel, mercado de trabalho, desigualdade, gestao
de recursos hidricos.

Camila Silva de Moraes

Médica Veterindria graduada na Universidade Estadual do Maranhdo (2013, ), Mestre em
Ciéncia Animal pela pela Universidade Estadual do Maranhdo (2016). Durante a gradu-
acao, desenvolveu pesquisas cientificas fomentadas pelas instituicoes FAPEMA e PIBIC
UEMA, nas areas de anestesiologia de pequenos animais e clinica de equinos. Realizou
também estagios extracurriculares nas areas de clinica e cirurgia oncoldgica de pequenos
animais. Premiada por dois anos consecutivos pela Universidade Estadual do Maranhao
por seus projetos cientificos desenvolvidos ao longo da graduacao. Durante o mestrado
iniciou-se a linha de pesquisa atual, que é Oncologia comparada. Atualmente é doutoran-
da em Biotecnologia de produtos vegetais com énfase em oncologia experimental.

Caren Wilsen Miranda Coelho Wanderley
Mestranda em Ciéncias Ambientais, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas-RS.
Carla Késsia Corréa Viana

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Meio Ambiente e Produgdo Agropecuaria - Vol. 01 9 5



Autores
Cleoner Uchoba Araujo

Graduado em Geografia pela Universidade Estadual do Maranhdao - UEMA e Graduado em
Odontologia pela Universidade Federal do Maranhao - UFMA. Especialista em Saude da
Familia pela Universidade Federal do Maranhao - UFMA.

Dino César Nunes Lima Filho

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Edimir Xavier Leal Ferraz
Graduando em Agronomia, UFRPE, Serra Talhada-PE.
Eduarda Gomes de Souza

Aluna graduanda do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria (EAS) da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel). Em 2019/2 foi selecionada para vaga de bolsista do Progra-
ma de Bolsas de Iniciacdo a Extensao e Cultura PBA / Extensado participando do Projeto
Adote Uma Escola no Nucleo de Ensino, Pesquisa e Extensdao em Residuos e Sustentabi-
lidade (NEPERS). No ano de 2020 foi bolsista de iniciacdo cientifica (IC) da Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS), e atualmente é bolsista
de iniciacao cientifica da UFPel no Laboratdrio de Engenharia Ambiental e Energia (LEAE),
no projeto intitulado “Estudo de alternativas para reducdo da poluicdo atmosférica e da
emissao de gases de efeito estufa: energias renovaveis em Pelotas, no Rio Grande do Sul
e no Brasil”.

Eduardo Soares de Souza

Graduado em Agronomia pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (1997), mes-
trado em Agronomia (Ciéncias do Solo) pela Universidade Federal Rural de Pernambuco
(2000), doutorado cotutelle em Tecnologias Energéticas Nucleares pela Universidade Fe-
deral de Pernambuco (2005) e em Océan Atmosphere Hidrologie pelo IInstitut National
Polytechnique de Grenoble (2005). Atualmente é professor adjunto nivel IV da Unidade
Académica de Serra Talhada - UAST/UFRPE. Tem experiéncia na area de Agronomia, com
énfase em Fisica do Solo, atuando principalmente nos seguintes temas: - Caracterizagao
hidrodinamica dos solos ndo saturados (Métodos de laboratério e de campo) e Variabili-
dade espacial e temporal (Estatistica e Geoestatistica). Participa ainda como profesor e
orientador dos Programas de Mestrado em Producao Vegetal, da Unidade Académica de
Serra Talhada, e de Engenharia Ambiental (sede Dois Irmaos), ambos pertencentes a
UFRPE.

Elias Victor Figueiredo dos Santos

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

LL! ’_\ Editora Pascal 9 6



Autores

Elizandra Maria Nunes Neves

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Enzo Freitas Nascimento

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Erico Kunde Corréa

Professor Associado do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade Fe-
deral de Pelotas. Professor do PPG em Ciéncias Ambientais do Centro de Engenharias da
Universidade Federal de Pelotas e do PPG em Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial da Fa-
culdade de Agronomia Eliseu Maciel da UFPel. Coordenador do Laboratdrio de Residuos
e Ecotoxicologia (CEng - UFPel). Atua como revisor de periddicos cientificos nacionais e
internacionais. Atua no desenvolvimento de produtos e processos para valorizagao de re-
siduos. Coordenador do Grupo de Gestdo de Residuos Sdlidos.

Francisco Lucas Marinho Macédo

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Gutemberth Luis Tinoco Sousa

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Herlane de Olinda Vieira Barros

Possui graduagcao em Medicina Veterinaria pela Universidade Estadual do Maranhao (2001),
especializacao em vigilancia sanitaria e epidemioldgica pela UNAERP (2003), especializa-
cao em tecnologia dos alimentos pela UFMA (2008), Mestrado em Defesa Sanitaria Animal
pela UEMA (2014) com linha de pesquisa em Inspecao de Produtos de Origem Animal e
Doutoranda em defesa sanitaria animal. Atualmente é médica veterinaria da secretaria
municipal de agricultura- Prefeitura de Sao Luis - MA e instrutora do Servico Nacional
de Aprendizagem Rural - SENAR-MA, também e responsavel técnica de duas fabricas de
laticinios. Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Inspecao de
Produtos de Origem Animal.

Ianca Cristine Lopes Abreu

Graduacdo em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Meio Ambiente e Produgdo Agropecudria - Vol. 01 9 7



Autores

Irlla Correia Lima Lica

Bidloga Licenciada e Bacharela pela Universidade Estadual do Maranhdo (2016). Durante
a graduacao foi por quatro anos bolsista de iniciacdo cientifica vinculada ao Laboratério
de Parasitologia Humana (LPH/UEMA). Mestre em Ciéncias da Saude pela Universidade
Federal do Maranhao, sob orientacao da Prof@ Dr2 Alexandra Martins, tendo sido bolsista
da CAPES (2018). Atualmente é Doutoranda em Ciéncias da Saude pela mesma IES sob
orientagao da Prof2 Dr@ Flavia Nascimento, com linha de pesquisa: Investigagao Clinica e
Laboratorial de Doencas Infecciosas e Parasitarias. Possui experiéncia em caracterizacao
e determinacao da importancia biotecnoldgica de proteinas vegetais e em Helmintologia,
com énfase em Esquistossomose mansoni, atuando nas seguintes areas de concetragao:
infeccdo natural e experimental em Holochilus sciureus; estudo imunoldgico durante in-
feccOes por Schistosoma mansoni proveniente de isolado humana e silvestre; estudo de
moluscos vetores da doenca e de suas larvas de trematddeos; monitoramento epidemio-
l6gico em areas endémicas para a parasitose; e educacao em saude.

Isaac Lima Simoes de Vasconcelos

Estudante de Engenharia Agrondmica pela Universidade Federal Rural do Pernambuco,
unidade académica de Serra Talhada. Técnico em Agropecuaria pelo Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sertao Pernambucano, campus Petrolina Zona Rural,
na area de concentracao em Ciéncias Agrarias.

Isabelly Maria Santos Fernandes

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Isadora Araudjo Feitosa

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Joao Carlos Pontin

Possui graduacao em Engenharia Agronémica pela Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho (1984). Mestrado em Sustentabilidade, PUC-Campinas. Atualmente é Sdcio
Proprietario da Lemma Agronegécios, Importacdao e Exportacao Ltda. Tem experiéncia na
area de Agronomia, com énfase em Fitossanidade.

José Adolfo Iriam Sturza

Graduacao em Geografia pela Universidade Federal de Santa Maria (1982). Mestrado em
Geografia pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (1999). Doutorado
em Geografia pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (2005). Pos-
-Doutorado em Transicao Agroecoldgica junto ao Programa de Pés-Graduacdo em Geogra-
fia da UFGD/Bolsa do PNPD. Atualmente é professor Aposentado na Universidade Federal
de Mato Grosso, Campus de Rondondpolis. Docente no Programa de Gestao e Tecnologia
Ambiental/UFR. Tem experiéncia na area de Ciéncias Ambientais e Geografia, com énfase

LL! ’_\ Editora Pascal 9 8



Autores

nas subareas da Sustentabilidade, Agricultura Familiar, Desenvolvimento Rural, Gestao
Ambiental. Atua em atividades de pesquisa de assentamentos rurais, com foco na percep-
¢ao social e transicao agroecoldgica.

José Raliuson Inacio Silva

Técnico em agropecuaria formado no Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia
de Pernambuco campus Belo Jardim, Engenheiro Agronomo formado na Universidade Fe-
deral Rural de Pernambuco Unidade Académica de Serra Talhada (UFRPE/UAST) e Mestre
em Producdo Vegetal pela mesma instituicdo. Atualmente é Técnico em Agropecuaria da
UFRPE/UAST e discente de Doutorado em Engenharia Agricola da UFRPE. Tem experiéncia
na area de manejo de solo e agua, trabalhando com perda de solo sob chuva simulada e
natural, reuso de agua na agricultura e impacto da substituicdo da vegetacao nativa. Tam-
bém tem experiéncia na area de fisica do solo e hidrologia, atuando principalmente com
balanco de agua no solo, resisténcia do solo a penetracdo, determinagao de propriedades
hidrodinamicas, método Beerkan e hidrologia em regido semiarida.

Karine Fonseca de Souza

Graduanda do curso de Engenharia Ambiental e Sanitdria da Universidade Federal de
Pelotas, bolsista de iniciacdo cientifica da Fundacao Estadual de Protecao Ambiental Hen-
rique Luis Roessler (FEPAM) e atua como voluntaria no Nucleo de Ensino, Pesquisa e Ex-
tensao de Residuos e Sustentabilidade (NEPERS) desenvolvendo atividades laboratoriais,
projetos de extensdo nas areas: residuos de servico de salude e projeto de pesquisa com
higienizadores sobre gerenciamento de residuos sdlidos de instituicdes de ensino superior.

Kleslene Cutrim Maciel

Possui Graduacao em Nutricao pela Faculdade Santa Terezinha - CEST (2018), Especializa-
¢ao em Comportamento Alimentar (2021) pelo IPGS, Especializacdo em Docéncia do Ensi-
no Superior em Nutricao (2020) pela Faculdade da Regidao Serrana- Farese, Especializagao
em Nutricdo Clinica Funcional e Fitoterapia (2019) pela Faculdade Idaam, Especializagao
Tedrico- Pratico em Terapia Nutricional e Nutricao Clinica (2018) pelo Ganep Nutricao Hu-
mana. Atualmente docente do curso de Nutricdo da Faculdade Pitagoras e nutricionista do
Instituto de Medicina do Maranhdo- IMMA. Tem experiéncia na area da Nutricdo Clinica
com Abordagem Comportamental e Enfase na Nutricdo com Ciéncia e Consciéncia pelo
Método Sophie Deram.

Laryssa Raquel de Carvalho Reis Freire

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Liana Mendoncga Goii

Mestranda em Gestdo e Tecnologia Ambiental (UFMT). Tecndéloga em Agronegdcio pela
Universidade Federal de Santa Maria. Mestre em Agroecologia, pela Universidad de Cérdo-
ba (Espanha). Especializacao em Desenvolvimento Territorial e Agroecologia pela UERGS.

Meio Ambiente e Produgdo Agropecuaria - Vol. 01 99



Autores

Liciane Oliveira da Rosa

Gestora Ambiental, formada pelo Instituto Federal Sul-rio-grandense - IFSul. Mestre em
Ciéncias Ambientais e doutoranda no programa de pods-graduagao em Ciéncia e Tecnolo-
gia de Alimentos pela Universidade Federal de pelotas - RS. Bolsista da Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - BRASIL (CAPES).

Luciara Bilhalva Corréa

Possui graduagao em Economia Domeéstica pela Universidade Federal de Pelotas (1999).
Mestrado em Educagao Ambiental pela Universidade Federal do Rio Grande (2005). Dou-
torado em Educacao Ambiental pela Universidade Federal do Rio Grande (2009). Profes-
sora Associada da Universidade Federal de Pelotas. Coordena o Laboratdrio de Educacdo
Ambiental e o Nucleo de Educagao, Pesquisa e Extensao em Residuos e Sustentabilidade.
Atua nos Programas de Pds-Graduagao nivel Lato Sensu - Especializacdo em Educacgao
Ambiental, e Stricto Sensu - Mestrado em Ciéncias Ambientais e Mestrado em Desen-
volvimento Territorial e Sistemas Agroindustriais. Integra a Rede Brasileira de Educacao
Ambiental e a Rede Sul Brasileira de Educacao Ambiental. Pesquisas relacionadas aos te-
mas: consumo sustentavel, familia, crianca, catadores, saneamento, educacao ambiental
na escola, universidade, educacdo ambiental no ambito ndao-formal, gerenciamento de
residuos solidos domésticos, coleta seletiva, residuos sdlidos de servicos de saude, higie-
nizacao, qualidade de vida, sustentabilidade.

Maiara Moraes Costa

Engenheira Ambiental e Sanitarista, formada pela Universidade Federal de Pelotas - UFPel.
Aluna regular do Programa de Pdés-Graduagcao em Ciéncias Ambientais da Universidade
Federal de Pelotas - UFPel, bolsista da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior - BRASIL (CAPES). Desenvolvendo pesquisas sobre Unidades de Conser-
vacao, com énfase em Parques Nacionais, comunidades tradicionais e tipos de consultas
publicas.

Maycon Henrique Franzoi de Melo

Doutor em Ciéncias Sociais pela Universidade Federal do Maranhdo (UFMA). Mestre em
Antropologia Social pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Graduacao em
Licenciatura em Ciéncias Sociais pela Universidade Metropolitana de Santos (UNIMES).
Graduacao de Licenciatura Plena em Educacao Fisica pela Universidade Estadual de Marin-
ga (UEM).No ambito da graduacao atua como professor na Universidade CEUMA. Na Pos-
-Graduacao atua como professor do Mestrado em Meio Ambiente (UNICEUMA) e Mestrado
em Direito e Afirmacao de Vulneraveis (UNICEUMA). Pesquisador do Grupo de Pesquisa
Geotecnologias no Estudo dos Ecossistemas Maranhenses (UNICEUMA). Pesquisador do
Nucleo de Antropologia Audiovisual e Estudos da Imagem (NAVI-UFSC). Pesquisador do
Grupo de Pesquisa Educacao Ambiental (UNICEUMA). Editor cientifico associado da Re-
vista CEUMA Perspectivas (UNICEUMA). Participa de pesquisas nas areas de Educacao,
Etnologia Indigena e Meio Ambiente.

L’-g’-\ Editora Pascal 100



Autores

Nayolly Amorim Martins Bezerra

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Newton de Matos Roda

Possui doutorado em Gestao Estratégica de Negdcios pela Florida Christian Universi-
ty(2013). Atualmente é Professor do Fundacdo Getulio Vargas. Tem experiéncia na area
de Administracdo, com énfase em Administracdo de Empresas.

Nilson Pinto Bezerra

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Paula Burin

Graduanda em Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade Federal de Pelotas, Pelo-
tas - RS.

Paula Fernanda Launé Santana

Graduacdao em andamento em Tecnologia em gestdao de agronegdcio pela Universidade
Estadual do Maranhao, UEMA, Brasil.

Paulo Henrique Rodrigues Cavalcante

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Raquele Mendes de Lira

Doutora em Engenharia Agricola pela Universidade Federal Rural de Pernambuco - area de
concentracao em Engenharia de dgua e solo, Mestre em Engenharia Agricola e graduada
em Engenharia Agricola e Ambiental pela mesma instituicdo. Também é especialista em
Engenharia de Avaliagdao de imdveis Rurais e Urbanos pela faculdade INESP. Possui atua-
cao principalmente nos seguintes temas: recursos hidricos, atributos fisico e quimicos do
solo, agricultura biosalina, lisimetria, hidroponia, cana-de-agucar, horticolas, evapotrans-
piracao, projetos de extensao e relso de dguas de qualidade inferior. Ministrou as disci-
plinas de Mecanica dos solos, hidraulica e Mecanica dos fluidos na Uninassau - Caruaru/
PE. Atualmente é professora adjunta na Universidade Federal Rural de Pernambuco, na
Unidade Académica de Serra Talhada - UAST.

Regina Marcia Longo

Professora e pesquisadora em dedicacao integral da Pontificia Universidade Catdlica de
Campinas e membro do corpo permanente de docentes dos cursos de pds-graduacao: em
Sistemas de Infraestrutura Urbana (PUC-Campinas) e em Sustentabilidade (PUC-Campi-

Meio Ambiente e Produgdo Agropecudria - Vol. 01 1 0 1



Autores

nas). Possui graduacdo em Agronomia pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mes-
quita Filho (1991), mestrado em Engenharia Agricola pela Universidade Estadual de Cam-
pinas (1994) , doutorado em Engenharia Agricola pela Universidade Estadual de Campinas
(1998), pos-doutorado pela UNESP-Jaboticabal (2003) e estagio pds doutoral pela Univer-
sidade da Califérnia-Riverside (2015). Pesquisadora integrante do termo de cooperagao
em pesquisa entre a PUC-Campinas e a Universidade de Coimbra/Pt (2018-2021). Tem
experiéncia na area de Agronomia e Engenharia Ambiental, com énfase em Recuperagao
de Areas Degradadas e Solos tropicais, atuando principalmente nos seguintes temas: so-
los, recuperacdo de areas degradadas, indicadores de degradagao/recuperacao, floresta
amazonica. agricultura urbana. areas verdes e remanescentes florestais urbanos.

Roberto Elias dos Santos
Engenheiro agronomo, UFRPE, Serra Talhada-PE.
Rubiane Buchweitz Fick

Graduanda em Engenharia Ambiental e Sanitaria no 4° semestre pela Universidade Federal
de Pelotas. Bolsista de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica FAPERGS. Integrante do Nucleo de
Educacao, Pesquisa e Extensdo em Residuos e Sustentabilidade (NEPERS) da UFPel.

Shielbert Silva Santos

Graduacdo em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Tassio Ricardo Queiroz Lopez

Graduacao em andamento em Medicina Veterinaria pela Faculdade Anahnguera, Sao Luis,
Brasil.

Tifany Manoela de Souza

Graduanda no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria pela UFPEL- Universidade Fede-
ral de Pelotas. Atua do Nucleo de Ensino, Pesquisa e Extensao de Residuos e Sustentabi-
lidade (NEPERS) tendo realizado iniciacao cientifica no projeto Compostagem de Residuos
Sélidos de baixo custo como Tecnologia Social para Seguranca Alimentar e Geragao de
Renda, desenvolvendo atividades laboratoriais e projetos de extensao.

Vinicius Rodrigues Moraes

Graduando em Tecnologia Em Gestdo Do Agronegdcio pela Universidade Estadual Do Ma-
ranhdo. Sendo membro do Nucleo de Estudos de Agronegodcio e Extensao Rural - NEAER,
Itapecuru-Mirim. Tendo cursos extracurriculares na area agricola, veterinaria, pecuaria e
tecnologia.

L[_gg\ Editora Pascal 102



esta obra, convidamos vocé leitor a re-

fletir sobre aspectos da pecuaria fami-
liar, qualidade e risco sanitario de carnes,
fitotoxicidade de compostos organicos,
método de controle de pragas, manejo In-
tegrado de pragas, uso de plantas como
anti-helminticos em caprinos, gestao da
propriedade rural e uso racional de agua,
além de um capitulo dedicado a dISCUSS O\
sobre educagao ambiental. %
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