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APRESENTACAO

A coletanea ‘Educacao 4.0: tecnologias educacionais” € uma obra de
grande alcance educacional, haja vista que €, rigorosamente, composta da
selecao e registro dos melhores textos produzidos por autores que estao na
vanguarda da educacao brasileira e mundial na atualidade. Importante fonte
de pesquisa para estudantes de licenciatura, também pode ser farol nortea-
dor para os cursos de bacharelado em todas as areas do ensino, assim como,
para profissionais que atuam nos processos de ensino e aprendizagem.

No livro o leitor podera ler, identificar e aprimorar seus conhecimentos
acerca das metodologias educacionais inovadoras que fazem parte da revo-
lucao educacional destacada pelo termo “Educacao 4.0”. Ressalte-se que no
cenario atual, as tecnologias digitais voltadas para a construcao, apropriacao
e desenvolvimento de conhecimentos por todos os segmentos educacionais,
que fazem parte desse novo movimento de vanguarda; objetiva propiciar
uma célere aproximacdo de professores e alunos a ambientes virtuais de
aprendizagem, mas sem esquecer das boas praticas metodoldgicas que pri-
vilegiam a convivéncia in loco da sala de aula. A demais este novo ciclo do
ensino faz surgir um turbilhdo de ideias e procedimentos que estao voltados
para a profissionalizacao do educando, aproximando-o cada vez mais do es-
perado pela sociedade e mercado.

Por fim, vale dizer que o trabalho da equipe de organizadores e conselho
editorial tornou possivel a apreciacao de textos selecionados, cuidadosamen-
te, para enfatizar a tematica e que os artigos que compde esta obra, fazem
parte dos resultados de pesquisa e estudos de campo vivenciados pelos au-
tores, aos quais enfocam sua sapiéncia e desenvolvimento de técnicas que
estdo na vanguarda do desenvolvimento de educandos do médio ao universi-
tario. Portanto, prestamos aqui o reconhecimento a sua valorosa contribuicao
para a educacao nacional, boa leitura.

Os organizadores
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TECNOLOGIAS DIGITAIS NA ESCOLA
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CONTRIBUTIONS FROM SCHOOL MANAGEMENT TO INTEGRATE
DIGITAL TECHNOLOGIES IN THE BASIC EDUCATION SCHOOL

Nayara Alves Silva Mendes Vilela
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Resumo

na educacao. O objetivo central consistiu em apurar contribuicoes da gestao

para a implementagao de tecnologias digitais na dimensao pedagdgica da es-
cola. A metodologia utilizada é o estado da arte nos anais da Associacdo Nacional
da Pds-graduacao em Pedagogia (ANPEd) nos anos de 2001 e 2018. Foi constatado
gue nao havia nenhum trabalho publicado relacionando gestao escolar e TICs no
processo educativo.

Otexto visa compreender como a gestao pode contribuir para o uso das TICs

Palavra-chave: Gestao escolar; ANPEd; TICs.

Abstract

in education. The main objective was to assess management contributions to

the implementation of digital technologies in the pedagogical dimension of the
school. The methodology used is the state of the art in the annals of the National
Association of Graduate Studies in Pedagogy (ANPEd) in the years 2001 and 2018.
It was found that there was no published work relating to school management and
ICT in the educational process.

The text aims to understand how management can contribute to the use of ICT

Keyword: School management; ANPEd; ICTs.
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1. INTRODUCAO

O objetivo desse trabalho é compreender como a gestdo escolar pode contri-
buir no uso das tecnologias da informatica e comunicacgao (TICs) na educacdo bra-
sileira. Nao sao poucas vezes que, notamos ou percebemos que, em muitas escolas
brasileiras, os aparatos e artefatos tecnoldgicos sdao multiplices e distintos, entre-
tanto, a escola, ou, a propria gestdo escolar né,o valoriza ou reconhece, em grande
parte, nao utiliza adequadamente as (TICs). E nesse sentido, que o problema da
pesquisa se apresenta, isto é: tem a intencao de quer saber como os érgaos gesto-
res da escola pode complementar a utilizagdao ou o uso das tecnologias digitais no
processo pedagdgico da educagao basica.

Na contemporaneidade o uso de tecnologia da informatica e comunicagao
(TICs) é bastante utilizado no cotidiano da vida social e da escola, sobretudo nes-
sa, podemos afirmar que esses recursos sao de suma importancia, usufruir deste
mecanismo é sem duvida aperfeicoar o modelo de ensino e aprendizagem das es-
colas de educacao basica. Mas nem sempre isso acontece. Dessa forma, optou-se
por estudos na area da gestao escolar para verificar quais sao as possiveis utilida-
des das TICs no campo da escola. Sem dulvida, estudar este campo de pesquisa
é importante para a comunidade académica e em geral, sobretudo em tempo da
avalanche digital. Aqui é possivel evidenciar as praticas e questdes referentes a
todas as suposicoes e contribuicoes das tecnologias digitais na escola de educacao
basica. Eis aqui a relevancia da pesquisa.

Em virtude do grande numero de instituicdes que se apresentam no contexto
escolar as quais realizam tarefas distintas, tém-se a necessidade de uma gestao
escolar voltada para administracao “Parece razoavel, portanto que nossa introdu-
cao ao estudo critico da Administracao Escolar comece por explicitar a natureza
da propria atividade administrativa” (PARO, 2010, p. 24). Uma vez que, os 6rgaos
necessitam de uma coordenacao interna que rege o trabalho administrativo pe-
dagogico, assim como, todo regimento interno de particularidades do processo
de gestao. A isso, chamamos de administracao escolar, que por sua vez, planeja,
organiza, dirige e controla a instituicdo. “Essa visdao dos tedricos da Administracao
tem correspondéncia na realidade concreta da sociedade capitalista, onde a Admi-
nistracao encontra, na organizagao, seu préprio objeto de estudo” (PARO, 2010, p.
23).

Este contexto de administracao escolar esta arraigado historicamente aos
quais traz consigo interesses sociais, mercadoldgicos e politicos da sociedade. Por-
tanto, para entender a gestdo é necessario abranger a visdo ampla dessa analise,
a sociedade capitalista atua e regulariza toda administracao capitalista. “Por isso,
para melhor compreender sua natureza, € preciso examina-la, inicialmente, inde-
pendentemente de qualquer estrutura social determinada” (PARO, 2010, p. 24).
Destarte, concentra-se em analisar o sentido de administracao geral e historica-
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mente ligadas pelas relagdes politicas, econ6micas e sociais. Logo, abrangendo
sua forma geral e especifica de administracao, no geral, é possivel identifica-la nos
meios que determina uma sociedade, tende a ser produto de propdsitos comuns
a todos. “Iniciando, pois, por considera-la em seu sentido geral, podemos afirmar
que a administracdo € a utilizacdo racional de recursos para a realizacao de fins
determinados” (PARO, 2010, p. 25).

Com recursos para realizagcao de fins determinados é importante, sobretudo,
as questdes da gestdo, pois, todo recurso material, seja ele, técnico, financeiro,
burocraticos, ou até mesmo humano, estando dentro da instituicdo precisa de uma
administracao para ser observada, isto &, planejada e dirigida e, conforme sua
necessidade carece que cada area tem sua especificidade. A estruturacao gestora
depende de uma organizacao hierarquica da instituicdo, onde cada recurso um tem
seu papel fundamental, seguindo em ordem a classe de categoria. “"Assim pensada,
ela configura, inicialmente, como uma atividade exclusivamente humana, ja que
somente o homem e capaz de estabelecer livremente objetivos a serem cumpri-
dos” (PARO, 2010, p. 25). Configurando assim, toda e qualquer acao feita dentro
da instituicdo tem um propdsito, um meio e um destino, relacionando com o am-
biente que precise de acdes concretas. O homem, pois, como unico ser capaz de
gerir estd gestdao e ou administracdo escolar o pode fazer.

A metodologia utilizada para este trabalho teve carater bibliografico e quali-
tativo, como fonte de pesquisa os estudos do autor Vitor Henrique Paro, cuja obra
foi publicada em (2010).

2. DA NATUREZA DA GESTAO: CONCEITO GERAL

O presente texto tem por objetivo desenvolver debates acerca da gestao esco-
lar tendo como principio basico abordar seu conceito em sentido amplo, em espe-
cifico abordar a gestdo escolar numa perspectiva com vias a transformacao social.

Do ponto de vista etimoldgico a palavra gestao deriva do latim gestio, cujo
significado revela o ato de gerir ou administrar. Nesse sentido, é necessario frisar
de antemao o conceito da palavra administracdo no sentindo de diferencia-la da
gestdao no ambito educacional, sendo este ultimo foco principal deste texto.

De acordo os estudos de Paro (2010, p. 25), quando se trata ou estuda admi-
nistracdo, no primeiro século do segundo milénio, ao longo da evolucao historica,
significa, em seu sentido geral a “[...] utilizacao racional de recursos para a reali-
zacao de determinados fins”. Segundo o autor, na relagcao entre homem e natureza
vem acumulando conhecimentos cada vez mais significativos.

Dessa forma, tal como afirma Karl Marx, (2002) o homem se diferencia dos
outros animais por meio do trabalho intencional, nesse processo, o0 homem vai se
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constituindo como ser histérico. Concordamos com o autor acima citado ao tratar
o ser humano incapaz de produzir sua existéncia material individualmente, sé po-
dendo realiza-la de forma coletiva numa relagdo de troca com seus iguais.

Isso significa no que diz respeito a relacdo homem e natureza, e dentro do
contexto de administracao que estamos conceituando com base em Paro (2007),
gue quanto mais o ser humano adquire conhecimentos e desenvolve condigcoes ob-
jetivas de adaptar, produzir e reproduzir riquezas materiais e imateriais, tanto mais
age de forma administrativamente com intuito de organizar e coordenar os bens
produzidos socialmente.

Partindo dessa 6tica, qualquer relacao de dominio de um homem sobre outro,
tem por consequéncia a retirada da condicao de “ser” humano aquele que é domi-
nado. Negando-lhe sua condicao humana plena.

Levando em consideracdo o contexto histérico atual podemos expressar que
atingimos trés revolugdes industriais, duas grandes guerras mundiais, a economia
por meio de suas reestruturagdes caminha para uma nacao cada vez mais desigual,
violenta e alienada. Sendo assim, a administracao como qualquer outra atividade
criada pelo homem, também passa por transformagdes de acordo com as deman-
das sociais determinadas.

3. GESTAO ESCOLAR DEMOCRATICA

Na apresentacao deste texto analisaremos o conceito de administracao/gestao
de maneira ampla. Cabe, no entanto, especificarmos que a gestao pode ser tratada
nessa pesquisa, como aspecto educativo, objeto da pesquisa proposta, que por sua
vez, se dird respeito da gestao dentro da area escola formal.

Para Chiavenato (2003, p. 2) a administracdo nada mais é do que,

[...] a conducgao racional das atividades de uma organizagao seja ela lucrati-
va ou nao-lucrativa. A administracdo trata do planejamento, da organizacao
(estruturagdo), da direcdao e do controle de todas as atividades diferenciadas
pela divisdo de trabalho que ocorram dentro de uma organizagao.

A comecar por considerar os determinantes historicos que constitui a socie-
dade e como ela esta formada atualmente, atentemos em ponderar sobre modo
de producdo capitalista, ja que nos organizamos a partir dessa forte influéncia em
nossa estrutura social.

As relacOes sociais contemporaneas partindo do materialismo histérico, se es-
truturam numa relagao de exploracao de um grupo privilegiado sobre outra parte
da populagao, negando ao dominado a sua condicao humana. Essa relacao de ex-
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ploragcao de um grupo sobre o outro, ou seja, dos dominantes sobre os dominados
sO é possivel porque o trabalho nesse sentido e sistema gera excedente da pro-
ducao que por sua vez acaba ficando nas maos de quem domina. Partindo desse
pressuposto, sem o excedente nao existe a apropriacao deste por outra pessoa, se
assim o fosse, a acumulacao de riqueza por meio da exploracao do trabalho nao
seria possivel.

Dentro dessa perspectiva

[...] o processo de producao capitalista s6 se sustenta, pois, a partir da ex-
ploragdao do trabalho alheio. Da mesma forma, para que o capitalismo se per-
petue, é necessario que as relagdes sociais que se ddao no nivel da producao
sejam relagdes de exploracao dos proprietarios dos meios de producdo sobre
os que dispdem da forga de trabalho (PARO, 2010, p. 63).

Esse modo de producao caracteriza as relagdes entre homem e natureza, e en-
tre homens e as mulheres, jovens e criancas, sem duvida isso reflete diretamente
nas instancias da politica, da ética, da vida social, da esfera ideoldgica e da ques-
tao juridica e abrange o sistema formativo. Portanto, a gestao acaba por receber
caracteristicas especificas diante do sistema de producdo econdmico capitalista.

Nesses moldes, é fato que geréncia implica controle e organizacao “[...] uma
vez que o gerente tem que se utilizar do trabalho alheio, sua capacidade de fazer
o trabalhador produzir os resultados necessarios determinara seu sucesso ou fra-
casso” (PARO, 2010, p. 90).

Entendida a gestao dentro do contexto historico-cultural em que estamos in-
seridos, cabe, agora, conceituarmos o que € de interesse maximo nesse trabalho,
a gestdao no ambito da educacao ou, mais detalhadamente, na escola. Ela reflete
em certo sentido, a propria sociedade, considerando, assim, é necessario abordar
como se da a administracao fora de seus muros.

A gestdo escolar tem por caracteristica planejar, liderar, organizar, avaliar,
orientar e coordenar agoes e atividades educativas, no sentido de promover con-
dicOes objetivas para que alunos e funciondrios em geral trabalhem em harmonia,
criando um ambiente propicio para aprendizagem. E nesse sentido que concorda-
mos com Luck (2009, p. 23) ao afirmar que a gestao escolar se constitui como:

[...] um meio para a realizacdo das finalidades, principios, diretrizes e objeti-
vos educacionais orientadores da promogao de agdes educacionais com qua-
lidade social, isto é, atendendo bem a toda a populagao, respeitando e con-
siderando as diferencas de todos o0s seus alunos, promovendo o acesso e a
construcdo do conhecimento a partir de praticas educacionais participativas,
gue fornecem condigdes para que o educando possa enfrentar criticamente
os desafios de se tornar um cidaddo atuante e transformador da realidade
sociocultural e econdémica vigente, e de dar continuidade permanente aos
seus estudos.
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Portanto, a gestao tem papel de acolhimento, sobretudo ao que se refere aos
topicos das questdes das diferencas e da diversidade cultural presentes na escola,
assim como, promover ambiente de trabalho em que os professores e professoras,
alunos e alunas possam exercer, cada qual ao seu nivel, suas funcdes comunita-
rias, que se refere a socializacao dos bens produzidos socialmente, nesse caso, tais
bens se referem a ciéncia, isto &, os saberes ou os conhecimentos

Ainda de acordo com as pesquisas de Luck (2009), os gestores escolares sao
responsaveis por orientar e organizar administrativamente e pedagogicamente.
“Para tanto, cabe-lhes promover a abertura da escola e de seus profissionais para
os bens culturais da sociedade e para sua comunidade” (LUCK, 2009, p. 22). Na
equipe de gestao, o diretor da escola tem papel de promover a participagao efetiva
dos professores, pais, estudantes e demais funcionarios nas decisdes relacionadas
ao ensino e aprendizagem.

Esse é o ponto eixo da reflexdao, aqui o trabalho faz a defesa de uma gestao
baseada na efetiva participacao de todos integrantes da comunidade escolar, num
processo colaborativo prezando pela qualidade do ensino. Formato de gestao este,
em que o diretor ndo é peca central da escola e apenas o realizador de fungdes
administrativas, mas sim, mais um agente colaborativo do processo de ensino e
aprendizagem.

Consideramos a educagao um processo permanente de formagao, logo, neces-
sita da colaboracdo social, isso significa que é preciso a participacao de todos que
fazem parte da estrutura interna do ambito escolar, essa uniao entre os membros
que constituem o corpo da escola para debater o ensino de qualidade para os alu-
nos e alunas é o que chamamos de gestdao democratica.

De acordo com Luck (2009, p. 70), a proposta da gestao democratica se cons-
titui em dois principios basicos, sao eles: “i) aproximacdo entre escola, pais e
comunidade na promocao de educacao de qualidade; ii) de estabelecimento de
ambiente escolar aberto e participativo, em que os alunos possam experimentar os
principios da cidadania, seguindo o exemplo dos adultos”.

Do ponto de vista da gestdao escolar democratica que ressaltamos anterior-
mente, qualquer elemento construido historicamente pelo ser humano, ndo esca-
pa a sua condicao de se produzir e reproduzir em sociedade. Para compreender
melhor tamanha complexidade é necessario trazer a tona a reflexao a respeito da
escola publica, da gestao escolar, sobretudo, da gestdo escolar democratica e, por
fim, da participacao, antes de incluirmos a tecnologia nesse contexto conforme a
proposta deste estudo.

Lima (2015), ao afirmar a escola como organizacao complexa, aprofunda-se
na categoria “organizagao” como fundamental para o bom desenvolvimento da
funcao social da escola e de seus agentes. De acordo com o autor, a organizacgao da
maneira como esta articulada atualmente se define como um meio para se atingir
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determinados objetivos da maneira mais simples possivel, dentro de um padrao
hierarquizado.

Nesse sentido, qual a possibilidade de se desenvolver uma organizagao voltada
para a constituicdo de uma gestdo democratica? A resposta a essa questao pauta-
-se no pensamento de Lima (2015), ao considerar a superacao das relacoes hie-
rarquizadas na escola como pontapé inicial na construcdo da gestao democratica.

O fato é que ao atuar dentro da perspectiva de uma gestdo democratica, pro-
movendo meios para que se incentive a participacao de todos os membros que
frequentam a escola, possibilita-se dar uma nova roupagem a organizacao escolar.
Isso significa que professores e gestores tém poder em tornar a escola, por meio
da organizacao, local onde a comunidade possa compreender o sentido de uma
cidadania critica e atuante.

Portanto, ndao ha como se pensar numa gestdao democratica sem levar em
consideragao a participagao da comunidade como integrante desse processo, ora,
a propria palavra ‘democracia’ supde a comunidade como parte integrante da es-
cola. Aceitando, entdo, o fato de que para uma gestdao nesses moldes funcionar é
necessario a participacao de todos os seus integrantes, percebemos a necessidade
de darmos maior precisao ao conceito “participacao”.

Partindo de Luck (2009, p. 72) ao discutir acerca a participacao afirma que
esta

[...] demanda preparagcao, que envolve a capacidade de tomar decisbes de
forma compartilhada e comprometimento com a implementagao das decisdes
tomadas (...). Em vista disso, cabe, pois, ao diretor, promover na escola o
ambiente propicio para a orientagdo dessa participagao.

A construcao de um ambiente no sentido de promover a questao democratica
como ja dito anteriormente, as questdes da escola como a aprendizagem, o ensi-
no, e a formacdo dos alunos e alunas numa perspectiva critica e atuante, em que
a escola seja capaz de inserir e utilizar instrumentos tecnoldgicos que fazem parte
dessa estrutura, na verdade, constitui-se como condicao essencial para o desen-
volvimento de uma escola democratica.

Nesse viés, tal como afirma Luck (2009), a participacao acaba por se tornar
parte inerente a gestdo democratica. De acordo com a autora, com a participacao
efetiva dos membros da escola poder-se-a diminuir o distanciamento entre os in-
tegrantes da comunidade escolar, reduzindo assim, a desigualdade entre eles.

E claro que a participacdo da comunidade nas decisdoes escolares ndao é uma
tarefa simples, pois, como bem sabemos, a sociedade se estrutura de tal forma
que o envolvimento dos responsaveis pelos estudantes na elaboracdo curricular da
escola é muito menor do que o almejado. Tais questdes estdo para além da falta de
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interesse dos pais ou responsaveis como muitos leigos afirmam.

Além da falta das condicdes objetivas que incentive a participacao nos varios
setores da area educacional, a comecgar por uma visao macro da situacao, em que
os entes federativos debatem e constroem politicas e programas educacionais com
empresarios e nao com educadores, também decidem a jornada de trabalho com
baixa remuneracao a classe trabalhadora. Impossibilitando, dessa forma, que a
classe dominada pela burguesia participe de maneira mais significativa do ambito
escolar.

Entretanto, nao consideramos o derrotismo ou a conformidade como parame-
tro pela qual a escola precisa se adaptar. Para Paro (2007, p. 24) “[...] a partici-
pacao da comunidade na escola, como todo processo democratico, € um caminho
gue se faz ao caminhar, o que nao elimina a necessidade de se refletir previamente
a respeito dos obstaculos e potencialidades que a realidade apresenta para agao”.
Isso significa que nesse caminhar rumo a gestao democratica, nos mostra a ne-
cessidade essencial de a escola que priorize o conjunto com docentes e gestores
e gestoras refletir os determinantes que impedem maior envolvimento dos pais e
responsaveis nas decisdes acerca da escola e, assim, desenvolver atividades que
promovam participacao mais aprofundada desses individuos.

A opcao de partir da gestdao democratica é essencial na constituicido de uma
escola publica que preza a liberdade, a diversidade e a democratizacao do conheci-
mento cientifico. Essa nocdo de gestdao se contrapde a tendéncia neoliberal que se
estrutura na politica brasileira (ROCHA, 2010).

Percebe-se que, quando falamos inicialmente de gestdao, teve com principio
basico a contextualizacdo na qual ela se insere e se desenvolve. Assim, como
guando colocamos em pauta os determinantes externos responsaveis pela falta de
maior participacao dos pais nas tomadas de decisdes no que se refere a escola.

Destarte, quando defendemos a gestao democratica também estamos consi-
derando o contexto histérico atual. O século XXI estd no apogeu de novas tecno-
logias. As criancas deste século sdo consideradas nativas digitais. As evidéncias
tecnoldgicas nos possibilitam observar que a producao de mercadorias, as relagoes
sociais, o mundo do trabalho e o mundo social ja nao sao mais os mesmos.

Se na sociedade as tecnologias se apoderaram avassaladoramente do coti-
diano dos individuos, se a tecnologia ja faz parte do contexto cultural da criancga,
como a escola podera negar a existéncia de tal artefato? Escola essa que nao
se dissocia do contexto histérico-cultural-social-politico-econ6mico do aluno e dos
agentes que ali se integram.

Para defesa de uma escola via da democracia € preciso que a gestdo valorize
o processo cultural vivenciado pelos alunos e se alie aos instrumentos tecnoldgicos
digitais como meio para potencializar os recursos materiais utilizados na mediacao
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dos conhecimentos cientificos.

4. GESTAO ESCOLAR E TECNOLOGIAS

Sabe-se que por inUmeras razodes, seja pelas mazelas da escola, seja pela pre-
guica de muitos, ou pela falta de empenho humano ou material, sobretudo, pela
esfera financeira para escolas publicas, somos todos responsaveis, sao até mes-
mo os entes federativos, que por sua vez ocasionam na precarizagao do trabalho
docente. Nesse sentido, fica cada vez mais dificil para a gestdo trabalhar numa
perspectiva inovadora.

Entretanto, apesar de considerarmos os determinantes que impedem a pro-
mocao do uso de certos instrumentos no processo de ensino, nao podemos deixar
de abordar a tematica aqui proposta. Isso significa que para além dos déficits es-
truturais, ha a necessidade de se refletir o apoio da gestao na incorporacdo das
tecnologias de informacao e comunicacao (TICs) nas escolas. A sociedade como
movimento histérico passa por constantes transformagdes, sendo assim, o campo
tecnoldgico e cientifico se desenvolve de acordo com as necessidades criadas pelo
ser humano e precisam ser supridas por ele proprio. Portanto, o aluno ou a aluna
gue chega na escola nesse século XXI sao considerados nativos digitais.

Dessa maneira, a escola pela qual nao consideramos isolada dos determi-
nantes sociais, é relevante considerar a incprporagéo das TICs como instrumento
potencializado dento do campo educativo. E nesse sentido que concordamos com
Rampelotto (2015, p. 2) ao afirmar que “[...] o uso das tecnologias digitais, no pro-
cesso educativo pode ser compreendido como uma inovagao no campo do conheci-
mento, proporcionando novas formas de interacao, socializacao e aprendizagem”.

Entretanto é fundamental a iniciativa da gestao escolar no que tange a com-
plementacdo dos recursos tecnoldgicos digitais na promocdo do ensino, oferecendo
abertura para a criacao de espacos inovadores capazes de potencializar socializa-
cao do conhecimento cientifico. De acordo com os estudos de Almeida e Rubim as
TICs se constituem como um étimo instrumento de ensino e aprendizagem, e po-
dem, por meio de acdes coordenadas pelo gestor, oferecer suportes de diferentes
maneiras, tais como

[...] possibilitar a comunicagao entre os educadores da escola, pais, especia-
listas, membros da comunidade e de outras organizacdes; dar subsidios para
a tomada de decisdes, a partir da criagao de um fluxo de informacodes e troca
de experiéncias; produzir atividades colaborativas que permitam o enfrenta-
mento de problemas da realidade escolar; desenvolver projetos relacionados
com a gestdo administrativa e pedagdgica; criar situacdes que favorecam a
representacao do conhecimento pelos alunos e de sua respectiva aprendiza-
gem (ALMEIDA e RUBIM, 2015, p. 02).
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E claro que sabemos, que a tecnologia por si sé ndo é capaz de revolucionar
a forma como a aprendizagem se desenvolve nas escolas, muito menos é carater
deste estudo estabelecer esse tipo de proposta. O que se defende aqui € que a es-
cola se torne aliada, com apoio da gestao nesse processo, dos recursos que fazem
parte do cotidiano dos alunos, cujo trabalho sera realizado com intencionalidade.
Intencionalidade essa pautada para o desenvolvimento cognitivo da comunidade
escolar.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos a proposta da pesquisa conseguimos atingir os objetivos e res-
ponder também a problematica. A comecar pelo primeiro objetivo especifico que
era abordar o conceito de gestao escolar. Dissertamos acerca do modo de produ-
¢cao capitalista, esse sistema, em certo sentido, organiza mercadologicamente sua
estrutura e base do comportamento das pessoas, logo, da sociedade. Nao diferen-
temente a escola, instituicao criada pelo ser humano é uma instituicao ndo isolada
da sociedade, das pessoas, logo, acaba por receber interferéncias em seu interior
de acordo com o modo pelo qual a civilizagao se organiza.

Defendemos ao longo desse estudo uma gestdao democratica para sociedade
como também para a escola pela qual a comunidade como um todo, ela faz desse
mundo e, portanto as pessoas ali envolvidas devem participarem ativamente das
decisOes relacionadas ao sistema de ensino-aprendizagem, bem como construir
coletivamente condicdes concretas e objetivas de suas atividades, tornando a es-
cola um espaco democratico, formativo e educativo em si, como efeito, propicio
para aprendizagem dos e das estudantes.

Também cumprimos com a nossa segunda meta concernente a mapear tra-
balhos dentro dessa tematica. Para tanto, foi feito o estado da arte nos anais na
ANPEd no GT 16 de educagao e comunicacao que num primeiro momento foi levan-
do um total de 281 pesquisas entre o periodo de 2001 e 2018. Em seguida, apds
critérios serem estabelecidos, chegamos concluir a totalidade do trabalho analisa-
do, por conseguinte acabou por ndo abordar o tema tal qual pensavamos.

Isso nos trouxe um resultado surpreendente em relacao ao tema de nossa
pesquisa. A comecar pela dificuldade de ndo haver GT de gestdao ou ao menos pro-
Ximo a gestao nos anais da ANPEd, que acabou por romper de certa forma a pro-
posta inicial. Assim, decidimos por um GT que abordasse a questao da tecnologia
como recurso educativo.

Com isso, percebemos que o GT 16 de maneira alguma, jd que ndo existe
pesquisa nos referidos anais nessa area, considera a gestdao como meio capaz de
impulsionar o uso das TICs nas escolas. O estado da arte nos permitiu elucidar a
enorme lacuna dentro dessa area de estudo, e a necessidade de explorar ainda
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mais a gestao escolar como apoiadora do uso de tecnologias de informacao e co-
municagao no processo educativo.

E, por fim, dentro da perspectiva tedrica, ja que os trabalhos coletados ndo
foram suficientes para respondermos com o ultimo objetivo, tal qual foi identificar
a contribuicao da gestao na incorporacao das TICs no sistema de ensino. Pela qual
se mostrou fundamental para que os professores se sintam confortaveis em utilizar
recursos tecnoldgicos.
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Resumo

cessados, apresentados dentro do contexto, o que o torna relevante e util

para a pessoa que o deseja. Dados significa fatos e numeros brutos relativos
a pessoas, lugares ou qualquer outra coisa, que € expressa na forma de numeros,
letras ou simbolos. Conhecimento S|gn|ﬁca a familiaridade e consciéncia de uma
pessoa, lugar, eventos, ideias, questdes, maneiras de fazer as coisas ou qualquer
outra coisa, que é reunida através da aprendizagem, percepcao ou descoberta. E o
estado de conhecer algo com conhecimento através da compreensao de conceitos,
estudo e experiéncia. Portanto, o conhecimento acontece, quando a informacao é
aplicada. A soma da informacdo, do conhecimento e das experiéncias aplicadas na
pratica (boas e ruins), € quando vocé adquire o verdadeiro saber fazer. Desta for-
ma, pretende-se mostrar como o excesso e facilidade de informagao nem sempre
tem se convertido em conhecimento por parte dos estudantes no ensino superior e
como isto pode prejudicar os futuros profissionais no mercado de trabalho.

Otermo informacao é descrito como os dados estruturados, organizados e pro-

Abstract

presented in context, which makes it relevant and useful to the person who

wants it. Data means facts and raw numbers relating to people, places or any-
thing else, which is expressed in the form of humbers, letters or symbols. Knowle-
dge means the familiarity and awareness of a person, place, events, ideas, issues,
ways of doing things or anything else, which is brought together through learning,
perception or discovery. It is the state of knowing something with knowledge throu-
gh understanding concepts, study and experience. Therefore, knowledge happens
when information is applied. The sum of information, knowledge and experiences
applied in practice (good and bad), is when you acquire the real know-how. In this
way, it is intended to show how the excess and ease of information has not always
been converted into knowledge by students in higher education and how this can
harm future professionals in the job market.

The term information is described as structured, organized and processed data,
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1. INTRODUCAO

Até certo ponto podemos considerar que uma pessoa bem informada é aquela
detentora de conhecimento. Contudo, isto pode ser um equivoco, principalmente
na docéncia, uma vez que para ser detentor de conhecimento nesta area, o pro-
fissional em docéncia deve passar por processos evolutivos e reflexivos, o qual
em que via de regra, caracterizam-se por serem laborosos e demandarem recep-
tividade as inovagdes tecnoldgicas e de convivéncia social, além da necessaria e
indispensavel atencdo constante ao surgimento de novos métodos e metodologias
didatico-pedagdgicas e, por conseguinte de uma paixao pela arte de ensinar e for-
mar pessoas, da disponibilidade ao atendimento de demandas diversificadas e da
dedicacao aos projetos de extensdo e de pesquisa, da competéncia na exposicao
e conducdo de temas conflitantes, paciéncia na obtencao de resultados, estudo
aprofundado e, principalmente, humildade para admitir erros e fracassos, além de
autoconhecimento para saber das limitacdes individuais e coletivas e, sobretudo,
desenvolvimento de potencialidades voltadas para a objetivacao visando capacida-
de de transformacao (Ramos, 2014).

Um aspecto negativo presente na sociedade atual é o ato equivocado da trans-
formacao das informacgdes em opinidoes, que em um percentual bastante significa-
tivo, se apresentam com pouco embasamento pratico e tedrico, uma vez que nao
foram construidas a partir de uma analise critica e conceitual. Bondia (2002) des-
creve que sentimento pode ser justificado por varidveis como a falta de tempo e
excesso de trabalho para um processo efetivo de transformacao e assim, perfazem
um conjunto de varidveis que influenciam de forma negativa o avango no processo
de aprendizagem e conhecimento pratico em uma sociedade. Atualmente, as infor-
macgoes estao disponiveis em quantidade muito superior ao que poderia se imagi-
nar ha dez anos, mas isto nao representa um aumento de pessoas que busquem
aprofundamento nestas informacodes.

E como transformar informagdess em conhecimento e, principalmente, ir além?
Existe um processo a ser seguido na formacao de um cidadao que, segundo Pi-
menta (2009) defini-se como:"O conhecimento ndo se reduz a informacao”. Pelo
contrario, o conhecimento gerado tem como base o ato de trabalhar as informa-
coes de modo consciente e inteligente, com analise criteriosa e de forma contex-
tualizada, a partir do conhecimento de metodologias préprias, conhecidas como
metodologias didatico-pedagdgicas.

Temos presenciado, cada vez mais, que o acesso a informagao é um ato que
pode afetar sobremaneiramente o poder de conhecimento humano e, por conse-
guinte, novas atitudes e posicionamentos sociais possam ser gerados em fungao
disto. Entretanto, adotando-se uma visao positiva, tal conhecimento gerado passa
a ser importante no processo evolutivo do ser humano, ampliando a producao da
vida material, social e existencial da humanidade (Gastal & Avanzi, 2015).
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Com isso pode-se definir que o poder do conhecimento e sua evolugao é um
processo de humanizagao e, para que isto ocorra, todas as informagdes geradas
em funcao das diversas demandas da humanidade devem evoluir, para que ao final
sejam aplicadas ou entendidas como necessidades para um processo de evolugao
propriamente dito. Cabe ao docente em todo este contexto deixar evidenciado aos
grupos de discentes em processo de formagao que a evolugao profissional é parte
integrante dos anseios de uma sociedade, uma vez que a mesma carece de me-
Ihorias em seu cotidiano e, que por conseguinte, necessita evoluir nao somente
no campo experimental e do conhecimento cientifico, mas sim em suas relagdes
sociais, caracterizando-se estas por serem mais justas e equilibradas, para a me-
lhoria do bem comum.

2. DESENVOLVIMENTO

Em um mundo globalizado, onde as informacodes sao difundidas quase a velo-
cidade da luz, um processo eficiente que priorize a exceléncia na formacao pessoal
e profissional necessita de visao amplificada e acgoes diferenciadas. O educador,
neste contexto, deve objetivar métodos e metodologias didatico-pedagdgicas que
possuam a fungao basica da geracao de competéncias, a partir da busca de respos-
tas que atendam aos anseios de um conjunto de pessoas em processo de formagao
e, que conseguinte, gerem atitudes e discussao de base construtitiva e reflexiva
para a resolucao de problemas cotidianos da profissao, pertinentes a este mundo
globalizado ao qual vivemos e vivenciamos (Masetto, 2003; Cysneiros., 2017).

Trabalhar informacdes de forma inteligente é a arte de se vincular algo reve-
lador a algo util e aplicavel ao cotidiano, desta forma, um docente que consiga,
inteligentemente e metodicamente, buscar alguma informacao e, por conseguinte,
transforma-la em algo revelador e atraente para que a classe discente se incentive
a agir de forma reflexiva, terda uma acao efetiva e benéfica a sociedade, tendo-se
algo aplicado com sabedoria, pois tais acoes podem e, possivelmente vao, produzir
novos atos existenciais a uma parcela significativa da sociedade (Helal, 2010).

O desenvolvimento de uma sociedade justa, pressupde agoes que enfoquem
a melhoria continuada da educacao, a partir de um processo continuo de trans-
formacao de informagcoes em conhecimento aplicado. O desenvolvimento deste
processo torna-se primordial para que se atenda a necessidade da classe discente,
que ultrapassa a barreira de se informar, e que necessita ser preparada para a sua
insercao na sociedade.

Tomando-se como base esta premissa, o resultado a ser esperado e, possi-
velmente, alcancado sera a evolucao do discente, de forma continuada em seu
processo de formacao profissional e, principalmente social. Ressalta-se ainda que
o desenvolvimento destas acdes podem as melhores respostas para o anseio da
propria sociedade, que demanda mudancas e posicionamentos dos novos profissio-
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nais a serem inseridos no mercado de trabalho.

Com isso, a implementacao de metodologias didatico-pedagdgicas que esta-
belecam habilidadades e estratégias voltadas para o ensino de qualidade, assim
como a identificacao das necessidades inerentes da classe discente, buscando-se
uma discussao de valores sociais e culturais e a identificacdo de praticas habitu-
ais que gerem as necessidades de convivio em uma comunidade académica sao
fundamentais para a geracao de informacdes, que ao serem trabalhadas de forma
adequada, com aplicacdo de métodos e metodologias, se transformem em conhe-
cimento aplicavel e, por consequéncia sejam abrangentes na funcao da geragao de
novos saberes da classe discente (Cysneiros., 2017; Witter, 2011).

Assume-se, neste contexto, que o desenvolvimento de novos saberes e novas
praticas sao requisitos basicos a serem estabelecidos na atividade didatico-peda-
gogica e, cabe a classe docente uma readequacao ou uma evolucdo de sua forma
de implementar estas praticas, além do trabalho constante para a consolidagao
destas, em funcdao de uma formacgao continuada e aberta aos novos desafios, além
de focada no desenvolvimento de atividades investigativas, por exemplo (Alarcao,
2013). Pimenta (2009) sugere que na busca incessante pela exceléncia na forma-
cao profissional, o docente deve objetivar sempre o entendimento e a compreen-
sao dos valores e saberes da arte de formar uma pessoa, sejam estes valores e
saberes de origem social, econémicos ou politicos, que em conjunto sao definidos
como saberes pedagdgicos.

Por outro lado, a compreesao da importancia dos valores profissionais é im-
prescindivel, tais como o estado da arte, as acdes e decisdes tomadas na vida pro-
fissional, pois tais preceitos devem sempre ser baseados em conceitos éticos da
profissdao ja que a classe discente encontra-se em formacdo. Cabe ao profissional a
consolidacao dos preceitos supracitados, uma vez que 0s mesmos apresentam-se
com os requisitos basicos e obrigatdrios na formacao de compétencias no processo
educacional, sendo estes considerados e definidos como os saberes do conheci-
mento.

A competéncia profissional pode ser definida pela associagao sinérgica do co-
nhecimento adquirido, da experiéncia vivenciada, assim como as habilidades e
atitudes que o profissional expressa no exercicio de sua atividade (Bondia, 2002).
Este mesmo autor, destaca ainda que a competéncia a ser gerada em sala de aula
€ um processo que se caracteriza por melhorias continuas por parte do docente
e, 0 seu comprometimento em implementa-la deve ser objetivado através da ne-
cessidade constante de aprendizado, com enfoque na resolugao de problemas de
forma reflexiva.

Assim, evidencia-se que ndo é o bastante “saber fazer, mas sim saber ser”, a
partir desta frase, Bomfim (2012) destaca que o profissional reflexivo deva apresen-
tar iniciativa e criatividade em situacdes conflitantes, além de possuir inteligéncia
pratica e responsabilidade para a resolucao de problemas. Estas sao competéncias

. ’ Educagédo 4.0
L\ /_J Tecnologias educativas - Vol. 04



necessarias e requeridas de profissional competente. Torna-se evidente também
que em um sistema organizacional, a competéncia profissional ndo depende unica-
mente do desenvolvimento de saberes técnicos, mas sim, de saberes intelectuais,
cognitivos, relacionais, sociais e politicos, além de saberes metodoldgicos, didati-
cos e pedagogicos (Bomfim, 2012).

Quando tratamos do desenvolvimento de competéncias dentro de sala de
aula, seja de carater individual ou coletivo, o docente, objetivando o sucesso como
educador deve adotar uma postura metodoldgica pratica, baseando-se em um en-
sino reflexivo e, para o sucesso na aplicacdo desta pratica didatico-pedagdgica,
este mesmo docente deve se ater ao cotidiano expressado pela classe discente,
além de se apresentar sensivel as necessidades relacionais deste grupo em proces-
so de formacao (Masetto, 2003). Cabe ainda ressaltar que este entendimento, por
parte do docente, servird como premissa basica para a geracdo de competéncias
profissionais em consequéncia da transformacao de informagdes em conhecimento
e, esta geracao pode ser correlacionada ao almejado processo de aprendizagem
qualitativo, ou parte dele.

Porém, todo o processo de aprendizagem caracteriza-se por ser um processo
continuado de dedicacao e evolugao da classe docente, onde nao basta somente
fazermos uso de uma enxurrada de informagoes a serem transmitidas, mas sim
gue a transmissao destas informacdes sejam eficientemente trabalhadas no sen-
tido de evoluirem para o conhecimento. Por conseguinte, o docente deve possuir
tempo habil para desenvolvimento desta competéncia profissional, que esta em
fungdao de suas vivéncias, de sua habilidade dentro de sala de aula e de suas atitu-
des como educador (Paiva et al., 2017).

Este processo de aprendizagem docente, significa a busca de metodologias
baseadas em competéncia didatica e pedagdgica que objetivem uma formacao de
novos valores a serem estabelecidos e submetidos e, de preferéncia, absorvidos
pelo grupo de discentes em formacgao (Lourenco & Paiva, 2010; Paiva et al., 2017).
A partir desta afirmacao, pode-se destacar que toda a transformacao qualitativa no
processo de formacgao tem como premissa um esforgo didatico e, com a associagao
de praticas pedagdgicas baseadas em experiéncias vivenciadas pelo docente, além
do importante conhecimento cientifico para a formacao de um profissional compe-
tente (Bomfim, 2012).

Para que se consiga um ensino de qualidade torna-se evidente que um preparo
continuado da classe docente, a partir de formacgao profissional continuada aliada
a uma anaminese da vivéncia do docente, tanto em termos especificos quanto em
conhecimento geral, dos quais sao imprescindiveis e, principalmenmte, que a arte
de educar ndao resume-se na troca informagoes e, sim, que é necessario e impres-
cindivel a transformacao destas informagdes passadas a um grupo de pessoas em
processo de formacao em conhecimento (Paiva et al., 2017).

Pode-se assumir entdo, que a pratica da educacao reflexiva se torna um ca-
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minho promissor e transformador na formagao profissional. Sendo que para isto, o
processo de formacao do profissional do docente deva ser caracterizado como um
processo de carater continuado, que por muitas das vezes, para que a sua eficién-
cia ocorra, o planejamento didaticos-pedagdgicos deva ser desenvolvido através
atividades extra sala de aula e, que principalmente vislumbre a busca incessante
de métodos e metodologias, com caracteristicas reflexivas que objetivem a melho-
ria do processo de aprendizagem.

Para que toda a implementacao deste processo seja efetiva, a postura do do-
cente deve ser alicercada pela autoavaliacao de suas conquistas e seus fracassos
em sua caminhada como educador. Isto servira de base ao desenvolvimento de sua
competéncia profissional como educador e, esta adogdo favorecera um processo
que se caracteriza por ser continuamente melhorado, na busca do aperfeicoamento
do processo didatico-pedagdgico. Pode-se assim definir que a reflexao por parte do
docente é o principal caminho a ser seguido no processo de aprendizagem e, que
ao ser submetido a um todo, o principal objetivo é a melhoria qualitativa educacio-
nal e social de um individuo a ser inserido na sociedade.

Lourenco & Paiva (2010) e Pimenta (2009) ainda destacam que a adogao de
praticas reflexivas no processo de aprendizagem, buscando-se qualidade, é de ex-
trema importancia no processo educacional, sendo que para isto, o docente deve
fazer uso de métodos e metodologias, tais como: a implementacao de praticas or-
ganizacionais progressivas, estimulatérias, gerenciais e evolutivas, pois a adogao
destas possibilitam a consolidacdao na formacdo de competéncias em fungao da
transformacdo natural das informacdes passadas e da experiéncia adquirida em
conhecimento e competéncias.

A partir disto, o docente inserido neste processo de evolucao educacional é
submetido as ferramentas que o possibilite evoluir em sua formacao e este profis-
sional, provavelmente, se destacara por ser possuidor de uma visdo critica e con-
textadora; condicao esta fundamental para a formacao de um profissional reflexi-
vo, cujos problemas cotidianos devam ser encarados de uma forma construtiva e
desafiadora, com base na anadlise contextual da dificuldade. Estas acdes conjuntas
ao serem trabalhadas de forma eficiente possibilitarao a tomadas de decisao de
base acertiva na resolucdao de problemas baseados em competéncias desenvolvi-
das no universo académico (Alarcao, 2013).

Bondia, (2002) também destaca que o processo de aprendizagem qualitativo
nao é apenas aquele baseado na reflexao critica parcial da atividade académica,
mas o desenvolvimento da competéncia de uma avaliagao reflexiva sobre a pratica
académica no todo e, para que esta pratica ocorra, o docente deve estar convicto
da importancia do pensar, por ser um processo que vai além de raciocinar e ar-
gumentar, pois sdao saberes que ultrapassam a aplicabilidade da reflexao critica,
incluindo as associacOes pelas experiéncias vividas.

Este novo formato de reflexdo, baseado na experiéncia do docente vem se
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tornado fator constitutivo de muita importancia na compreensao do melhor cami-
nho a ser seguido pela classe docente, visando o desenvolvimento de um ensino
superior de qualidade. Segundo este mesmo autor, a experiéncia também pode
ser definida como: "o que nos passa e o que nos toca”, porém no cotidiano de sala
de aula, o que prevalece é que muitas informacgdes sdo passadas a um percentual
muito reduzido para que sejam desenvolvedoras de conhecimento e, por conse-
guinte, competéncias; ou seja, tais informacdes quando chegam mal trabalhadas
a classe discente, geram a seguinte e temerosa pergunta: a que ponto tais infor-
macdes sao importantes e incentivadoras para a transformacao em algo relevante
e aplicavel em nossas vidas?

Em funcdo disto, torna-se de extrema importancia a existéncia de praticas que
possibilitem a melhoria continuada quanto a atuacdo do docente frente a sua sala
de aula, uma vez que este profissional é o principal responsavel por transmitir as
informacodes neste local e deve, acima de tudo, assumir uma postura incentivado-
ra para que tais informacdes permeiem os discentes de forma a que eles possam
transforma-las em conhecimento. Para que isto ocorra, o docente deve ter em men-
te a necessidade da reciclagem das suas competéncias, em fungao da mutabilidade
pertinente ao mundo globalizado atual, ao qual prevalece um transbordamento de
grande quantidade de informacgdes transmitidas de forma cotidiana e rotineira.

Fica evidente que a busca da identidade profissional da classe docente &, na
atualidade, o tema de maior prospeccao para a formacao de base de um profissio-
nal voltado a docéncia. E esta busca de identidade ou competéncia prevalecera em
funcao da busca de saberes, onde o profissional deve se adequar a um processo
continuado de reflexao.

Ainda neste contexto, torna-se evidente a necessidade da busca do conheci-
mento dos saberes da docéncia, e ndo somente isto, mas sim, que a arte de formar
um profissional esta baseada no conhecimento e aplicabilidade de acdes reflexivas,
das quais permitam que as informagdes, que nos chegam de maneira avassala-
dora, possam ser filtradas, vivenciadas e transformadas em conhecimento e, de
preferéncia , em conhecimento que possa ser aplicado a partir de competéncias
formadas em funcgao da vivéncia em todo o processo (Moreira, 2017).

Segundo Pimenta (2009), a adogcao do processo reflexivo caracteriza-se por
ser um processo que tem por objetivo possibilitar que as informagdes que chegam
a um determinado grupo em formacao, e que este grupo possa ser sensibilizado
para que se perceba que os individuos sdo parte constituinte de um todo; um todo
de carater ndo somente profissional, mas um todo de carater social e, sendo as-
sim, como participe da sociedade com um papel de contribuidor assuntos de base
social, econbmico e politico.

A percepcao de um posicionamento na sociedade torna-se relevante no pro-
cesso de formacao e de insercao de um discente como cidaddo, ou até mesmo, em
possibilitar a uma intensificacdo e a uma percepcao da importancia da cidadania
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destas pessoas em processo de formacgao. Esta percepgdo possibilitard ao desen-
volvimento de competéncia cognitiva, social, politica e intelectual, ao que se insere
a percepcgao de seu papel como contribuidor da evolugao da humanidade (Pimenta
(2009).

Entretando, esta mesma autora alerta que para que todo este processo ca-
racterize-se como um processo transformador, a figura do professor é condicao
sine qua non, porém nao € Unica, uma vez que a participacdo da familia é de fun-
damental importancia neste processo. Somando-se a estes, o papel da estrutura
educacional também é fundamental, por ser parte do todo. Assim, nao basta so-
mente o docente evoluir de forma reflexiva, aos pais (educadores natos) e as Uni-
versidades cabem participarem e evoluirem neste contexto.

Por outro lado, torna-se evidente a necessidade em se responder as questoes
intrinsecas ao processo educacional, tais como: todo o processo de aprendizado
exposto a um determinado grupo de discentes deve ser efetivamente voltado ao
atendimento a uma demanda da social? Por exemplo, se existe uma caréncia de
médicos voltados ao atendimento familiar, cabe ao sistema desenvolver compe-
téncias aos discentes para que os mesmos se incentivem a seguirem a esta espe-
cialidade, gerando competéncia para isto? Ou aos estudantes de Agronomia, por
estarem inseridos em um estado que se destaca na producao de graos, cabe ao
docente, assim como a estrutura educacional desenvolverem competéncias para
que estes discentes tornem-se profissionais competentes nesta area de atuacao?
pois assim atenderdao as demandas que objetivem a um melhor desenvolvimento
regional?

Ao meu ver, ndo, pois o processo de aprendizagem também visa ao desenvol-
vimento de competéncias que possibilitem o atendimento dos anseios individuais.
Além do mais, o aprendizado reflexivo tem por premissa a formagao de um pro-
fissional que possua conhecimento ndo somente técnico, mas sim um profissio-
nal que seja possuidor de formagao ampla, a qual possibilite o desenvolvimento
e implementacao de agdes alternativas que visem também melhorar sistemas e
praticas ja existentes, assim como cabe a este profissional a proporsicao de novas
praticas que se tornem relevantes para o desenvolvimento da sociedade.

E quanto a arte de ensinar?

Pimenta (2009) destaca que “Saber ensinar € um processo em que nao se
basta o conhecimento pratico e cientifico, mas sim, a busca de motivacdo e inte-
resse da parte discente”. E para que estes ocorram, o profissional docente deve ter
conhecimento e fazer uso associativo dos saberes pedagdgicos e cientificos. Assim
como sua importancia no processo de aprendizagem e, que este processo se apre-
senta em forma de ciclos.

Estes ciclos de aprendizagem se compdem ou se apresentam em fungao da
experiéncia adqurida do docente em seu processo de aprendizado, que de modo
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geral, também estdo em funcdo do que se é vivenciado em sala de aula. Assim,
quanto maior for a amplitude e a abrangéncia da aplicabilidade de praticas docen-
tes, tais como: uso de uma didatica inovadora, com atencdo as demandas cada
vez mais tecnoldgicas por parte da classe discente, aplicacdao de experimentacao
metodoldgica, problematizacdo e exposicao de situacdes complexas objetivando
solugdes de natureza evolutiva, melhor sera o resultado obtido pelo docente na sua
jornada académica (Paiva et al., 2017)

Além disto, para que o docente percorra todo o processo evolutivo quanto ao
conhecimento cientifico e geral, existe a necessidade da aplicabilidade de praticas
didaticas pedagdgicas. Assim, para que este profissional seja capaz de aplicar pra-
ticas reflexivas, o mesmo deva refletir nao somente apds a aplicabilidade de uma
acao que vise gerar competéncia, mas refletir também no decorrer da aplicagao
desta e buscar a reflexao dos resultados obtidos nesta aplicacao para a obtencgao
de melhorias em todo o processo (Lourenco & Paiva, 2010). Tais agdes sao im-
portantes e relevantes uma vez que possibilitam a melhoria continuada das acoes
aplicadas, além do mais, educar é a busca incessante de melhorais.

O docente que conhece a pratica reflexiva se caracteriza por possuir agdes
de cunho estratégico, além de apresentar capacidade de resolucdes de problemas
baseadas na avaliacao reflexiva de situacdes complexas e destacam-se por favore-
cem aos processos de evolugao da humanidade.

3. CONCLUSOES

A sociedade almeja que um profissional competente, dinamico e pré ativo, do-
tado de conhecimento ndo somente técnico, mas sim, conhecedor de seu papel na
sociedade como parte integrante da mesma e sua fungao como profissional neste
sistema.

Na formacao profissional, cabe ao docente formar e educar, fazendo uso de
seus saberes para que se possibilite a transformacao de informagdes em conhe-
cimento e sabedoria e, que todo o conjunto possa contribuir para o processo de
humanizacao.
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Resumo

diz do reconhecimento da acao educativa como processo histérico, portanto, que

possibilita dar consciéncia aos exercicios de poder que se efetivam na educacao.
Esse estudo responde pelo problema de compreender a dimensdo politica, na pratica
pedagodgica da formacao de professores, para além da educagao para a politica, mas
como educacao politica, enquanto desvelamento das relacdes de poder/dominacao
que determinam a nossa atuacdo como sujeito histérico. Tem por objetivo estudar
como professores atuantes na educacdo superior compreendem a significancia da di-
mensao politica a pratica educativa, para a formagao de professores. A base empirica
constitui-se de entrevistas com nove professores do curso de Pedagogia da Universi-
dade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE), Campus de Francisco Beltrdo e a ana-
lise do PPP a partir da analise de conteldo. A dimensao politica reconhece a importan-
cia da organizacdo pedagodgica resultar da identificacdo e reflexao sobre as relagoes
constituintes da construcao do conhecimento pelos educandos segundo seu tempo e
espaco social, nos aproximando da perspectiva tedrica de autores como Paulo Freire,
Sacristan e Giroux, para os quais, tal dimensdo é reconhecida como espaco de poder
onde se gesta e administra as contradicdes sociais. Os dados mostraram que embora
a dimensao politica seja exigida e desejada como elemento chave da construcao pe-
dagdgica do curso de Pedagogia da UNIOESTE, sua efetivacao, na pratica pedagodgica
dos professores, ocorre apenas a partir de experiéncias esporadicas e pontuais.

Em conformidade com Masetto (1998), a dimensao politica, na pratica pedagdgica,

Palavras-chave: Pedagogia. Formacdo de professores. Dimensdao politica.

Abstract

tice, speaks of the recognition of the educational action as a historical process,

therefore, which makes it possible to give awareness to the power exercises that
take place in education. This study answers the problem of understanding the political
dimension, in the pedagogical practice of teacher education, in addition to education
for politics, but as political education, as an unveiling of the power / domination re-
lationships that determine our performance as a historical subject. It aims to study
how teachers working in higher education understand the significance of the political
dimension to educational practice, for teacher formation. The empirical basis consists
of interviews with nine teachers in the Pedagogy course at the Universidade Estadual
do Oeste do Parana (UNIOESTE), Francisco Beltrdo Campus and the analysis of the
PPP based on content analysis. The political dimension recognizes the importance of
pedagogical organization resulting from the identification and reflection on the cons-
tituent relations of knowledge construction by students according to their time and
social space, approaching the theoretical perspective of authors such as Paulo Freire,
Sacristan and Giroux, for whom, this dimension is recognized as a space of power
where social contradictions are managed and administered. The data showed that
although the political dimension is required and desired as a key element of the pe-
dagogical construction of the Pedagogy course at UNIOESTE, its effectiveness, in the
pedagogical practice of teachers, occurs only from sporadic and specific experiences.

In accordance with Masetto (1998), the political dimension, in the pedagogical prac-

Keywords: Pedagogy. Teacher formation. Political Dimension.
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1. INTRODUCAO

A formacao de professores na educacgao superior, assim como a de pedagogos
para atuar nas diversas modalidades (educacgao infantil, educacao basica, ensino
fundamental e ensino médio) e instancias educativas (escolar, associativa, sindical,
organizacional) é regida por processos institucionais e formais de escolarizagao.

E o estudo da identificacao e configuracao, nestes processos, da dimensao po-
litica do ato educativo, a partir da pratica pedagdgica dos professores, que confere
relevancia ao presente estudo.

Assim, este trabalho responde pelos objetivos de: i) estudar como professores
atuantes na educacdo superior, compreendem a significancia da dimensdo politica
a pratica educativa, para a formacdo de professores; ii) compreender o que tem
possibilitado e/ou dificultado a incorporacgao teodrico-pratica da dimensao politica
na pedagogia universitaria. Tendo como base empirica o curso de Pedagogia da
UNIOESTE - campus de Francisco Beltrao.

No que tange a abordagem metodoldgica responde como pesquisa qualitativa,
tendo por método de coleta de dados a analise de documentos - Projeto Politico
Pedagdgico - do Curso - e a aplicagcdo de uma entrevista semiestruturada com
nove professores do corpo docente do Curso. A interpretacao dos dados empiricos
foi efetuada pelo método de analise de conteldo.

2. FORMACAO DE PROFESSORES E A DIMENSAO POLITICA DA ACAO
EDUCATIVA

Em estudo sobre a estrutura dos saberes docentes ao longo da historia, Tar-
dif (2002) acena para um quadro evolutivo. Neste, ha uma primeira configuragao
que possui estrutura elitista, que confere a comunidade intelectual a tarefa de for-
macao e geracao de conhecimento, em oposicdo aos conhecimentos de oficio, do
‘saber-fazer’, transmitidos como saberes de experiéncia e conhecimentos praticos
aprendidos na prépria oficina.

Com o tempo, esta passa a ter uma estrutura moderna, que compreende o
corpo de conhecimentos como elementos abstratos, separados dos grupos sociais,
organizando a ciéncia e a técnica em forcas produtivas e integradas a economia. O
conhecimento se torna tarefa especializada transformando as relacdes entre saber
e formacao, conhecimento e educacao

A evolucgao culmina, segundo Tardif (2002, p. 47), na crise da crencga na exis-
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téncia de uma conexao légica entre os saberes escolares e 0s necessarios a reno-
vacao das funcOes sociais, técnicas e econémicas. “Os saberes transmitidos pela
escola ndao parecem mais corresponder, senao de forma muito inadequada, aos
saberes socialmente Uteis ao mercado de trabalho”.

Em estudo sobre o ensino superior no Brasil, Masetto (1998) atribui a integra-
cao e subordinacao da educacdo ao processo civilizatorio industrial emergente e a
l6gica do mercado e a estrutura do modelo universitario do pais. Para o autor, ha
uma caracteristica aceitacdao de um modelo de escola que supervaloriza as cién-
cias exatas e tecnoldgicas, com consequente desvalorizacdao das ciéncias humanas
(especialmente a Filosofia e a Teologia). Os cursos superiores, desde o inicio, vol-
taram-se a formacgao de profissionais que exerceriam uma determinada profissao.

Curriculos seriados, programas fechados, que constavam unicamente das
disciplinas que interessavam imediatamente e diretamente ao exercicio da-
guela profissao e procuravam formar profissionais competente em uma de-
terminada area ou especificidade. (MASETTO, 1998, p. 10).

Tanto Tardif (2002) quanto Masetto (1998) compreendem que tal configuracao
das modalidades formativas ndao mais responde as exigéncias e estruturas sociais,
econOmicas e politicas da sociedade contemporanea. Nesta, a educagao superior
deixa de ser espaco de transmissao de conhecimento, passando a espaco de cons-
trucdo, encontro e convivéncia entre educadores e educandos.

Tardif (2002), impactado com os avangos tecnoldgicos, o surgimento de novos
espacos de producao de conhecimento e a progressiva sensibilizacao da sociedade
para os valores éticos, politicos, sociais e culturais, confirma a necessidade de uma
transformacdo epistemoldgica que leve a repensar a fungao da educacao escolar,
da formacao e do papel dos professores.

Masetto (1998), no entanto, afirma que a anunciada transformacao epistemo-
l6dgica, precisa ser compreendida a partir da estrutura formal e institucional de edu-
cagao vigente no modelo educacional contemporaneo, e especifica trés dimensodes
fundamentais que devem ser observadas: (i) competéncia técnica; (ii) dominio da
area pedagodgica: e (iii) reconhecimento do carater politico da acao educativa.

Estas dimensdes, em ultima anadlise, definem a estrutura da acao educativa.
O objeto do presente estudo recai sobre a analise da terceira dimensao, enquanto
estudo dos contornos e configuracdes do carater politico da acao educativa na for-
macao de professores.
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3. RECONHECIMENTO DA DIMENSAO POLITICA DA ACAO EDUCA-
TIVA

A afirmacao da dimensdo politica da acdo educativa tem gerado muitos equi-
vocos e dubias interpretacdes, tanto em relagdo ao seu significado, quanto em re-
lacdo a forma tedrico-metodoldgica de sua abordagem.

O dicionario de filosofia (ABBAGNANO, 1998), em definicdo sobre o conceito
de politica, salienta que este tem designado varias coisas, que passam da doutri-
na do direito e da moral, associada a Aristdoteles e implicada com a investigagao
do que deve ser o bem e o bem supremo, ao tratado da politica como estudo dos
comportamentos intersubjetivos, definicao correlacionada a sociologia e, enquanto
tal, condicionada a leis e tendéncias psicoldgicas constantes, as quais os fenbme-
nos sociais obedecem.

Na sociedade contemporanea, em especial nas abordagens educativas, o con-
ceito politica ou o reconhecimento da dimensao politica da acao educativa €&, igual-
mente, portador de uma série de interpretacoes.

Comumente os espacgos educativos acentuam, conforme contexto e circuns-
tancias, abordagens extremistas que privilegiam ora o radicalismo partidario ou o
apego militante por abordagens politicas (AZEVEDO, 2004), ora a negagao absolu-
ta de qualquer abordagem politica no espaco educativo, com um forte aceno para
a neutralidade, caracterizando um espaco de pobreza politica (DEMO, 1996).

A adequacdo do espaco educativo como defesa militante e partidaria de abor-
dagens e tendéncias politicas intenta a socializacdo da geracao estudantil para a
manutengao, validacao e mistificacdo de uma proposta social externamente pen-
sada e apresentada aos estudantes geralmente sobre a bandeira da alternativida-
de, enquanto politica publica, regime de governo, modelo de organizacao social e
organizacao das relacdes de dominacao e poder. (AZEVEDO, 2004).

Igualmente politicas sao as adequagoes do espaco educativo sob a bandeira
da neutralidade. Na linguagem freiriana, a pratica educacional neutra é impossivel,
pois, quer na fala ou no silenciamento, educador e educandos estao a servico de
algo e de alguém.

Para Demo (1996), a pretensa despolitizacao dos espacos educativos acentua,
por um lado, um estado de pobreza e amnésia politica, descaracterizando e desmo-
tivando todo e qualquer foco de resisténcia, critica e organizagao social. Por outro
lado, ele vem perpetuando relacdes de dominacao e poder. O saber especializado,
em tempos de alta tecnologizacao, é também fonte de poder e estad a seu servigo.

Convém salientar, que embora ndo seja inteligente desconsiderar as formas
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estatais, partidarias, militantes, governamentais de politica, bem como as expres-
soes legislativas de politicas sociais e educacionais, o que se apresenta a esta
pesquisa como possivel é a compreensao da dimensao politica da acao educativa,
enquanto elemento fundante e condicionante destas abordagens.

O possivel é reconhecer a dimensdo politica da acdo educativa enquanto des-
velamento das relagdes de poder/dominacao que determinam a nossa atuacao
como sujeito histérico. (DEMO, 1996; REZENDE, 1984; GUTI ERREZ, 1988 e FREI-
RE, 2004, 2005). O politico, aqui, é reconhecido como espaco de poder onde se
gestam e administram as discriminagdes sociais, uma vez que reconhece nao haver
relacdes sociais que ndo sejam politicas. Portanto, e consequentemente, também
a relacao educativa, por si, € uma relagao politica e de poder.

O reconhecimento da dimensao politica da acdo educativa repousa no reconhe-
cimento da dimensao humana relacional e, por tanto, do que Demo (1996) deno-
mina de homem politico, enquanto ser que se insurge contra o ser apenas objeto.

O homem politico é aquele que tem consciéncia histérica, sabe dos problemas
e busca solugdes. Nao aceita ser objeto. Quer comandar seu préoprio destino.
E amanhece o horizonte dos direitos, contra os dados e contra a imposigao.
Ator, nao expectador. Criativo, nao produto. Distinguimos nas civilizacdes e
nas culturas a marca do que o homem foi e é capaz de fazer. (DEMO, 1996,
p.17).

A centralidade desta abordagem indica a compreensao de Freire (2004) de que
toda acao educativa € uma forma de intervencao no mundo, enquanto experiéncia
humana, portanto, ideoldgica.

Especificamente na formacdao de professores, o possivel se apresenta como
uma abordagem para além da educacao para a politica, mas sim, como educacao
politica, na condicao de recuperar e preservar elementos da identidade cultural,
que alimentam e potencializam o processo de tomada de consciéncia critica.

Ao apresenta-la como a terceira dimensao caracteristica da docéncia univer-
sitaria, Masetto (1998) afirma que o professor em sala de aula ndao deixa de ser
um cidadao, ndao podendo, igualmente, pleitear uma pratica pedagdgica que nao
reconheca o contexto social e cultural como processo histérico, portanto, propenso
a incorporar a construcao da vida e da historia de seu povo.

Os educadores de professores, ou seja, as modalidades educativas de forma-
cao de professores, em sua dimensdo politica, sdo convidadas a estender o olhar e
dar consciéncia aos exercicios de poder que se efetivam na educacao e delinear os
limites e alcances das intervencdes legislativas na vida académica em nome deste
poder.

Tal caracteriza o conhecimento nao mais como um conjunto de saberes pré-
-ordenados por um grupo de especialistas, mas como produto de cooperacao de-
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mocratica, onde alunos dos programas de formacdo de professores, aproximados
de politicas culturais de transformacdo emancipatéria, entendem-no como mani-
festacdo do que acontece quando a experiéncia é interrogada a luz da consciéncia
histdrica interceptando a experiéncia pessoal.

A compreensao sobre a necessidade, para a educacao dos professores, de uma
metodologia superadora da pobreza de didlogo e das relagdes impessoais, pensan-
do a construgcao do conhecimento a partir do uso de temas e condigcdes da vida das
pessoas, é auxiliada por Freire (2005). O autor estuda a experiéncia dos alunos na
sala de aula e em suas comunidades objetivando identificar as palavras, condicoes
e conceitos de seus mundos vividos — 0 que, para Giroux e Maclaren, trata-se de
uma educacao que forneca ao professor habilidades para assistir aos alunos nas
analises de suas interpretacdes dos eventos e sentidos culturais.

4. DIMENSAO POLITICA NO CURSO DE PEDAGOGIA DA UNIOESTE

Como vimos, a dimensao politica da acdo educativa, para Masetto (1998), é
um dos elementos que regem 0s processos institucionais de formagao de professo-
res. Nesta pesquisa, ela aparece como consequéncia imediata do embate sobre os
alcances das abordagens que fundamentam a relagao teoria e pratica e o respeito
as manifestacdes sdcio-politicas na pratica pedagdgica de docentes que atuam na
formacao de professores em nivel de graduacdo, pois refere ao debate sobre a fi-
nalidade e os objetivos da acao educativa.

Os depoimentos analisados reconhecem a dimensao politica na formacgao de
professores, sendo recorrente a sua percepgao como uma dentre muitas dimen-
sOes constitutivas da acdao pedagdgica. “A formacdao profissional ela trabalha ne-
cessariamente com uma possibilidade formativa. A dimensdo técnica é uma delas,
mas tem a dimensao filosofica, politica, pedagdgica e cultural. B 1”.

No entanto, as entrevistas ndo atribuem a dimensao politica o nivel de cen-
tralidade na pratica pedagdgica, caracterizando-se esta apenas como uma das
dimensdes a serem alcancadas. De qualquer forma, as falas dos professores con-
ferem énfase a dimensao politica quando a propagam como inerente a escola e a
educacdo. Alguns sdo faticos ao afirmar que, tendo o professor consciéncia ou nao
a politica estd presente na sua pratica, se apresentando e efetivando como um
dado natural.

O ideal, digamos assim, é o educador ter isso claro e procurar deixar isso
claro ao académico. Mas, mesmo aqueles que nao tém essa reocupacao ou
gue nao fazem isso, esses elementos ndo deixam de aparecer, mais ou menos
como a eleicdo: quer vocé queira, ou ndo, essa relacao de politica esta por ai,
nas nossas ruas. O ideal é que a gente tenha clareza disso. E 2

Esta visdo da dimensao politica como ‘evidéncia’ natural, ao mesmo tempo em
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que responde ao reconhecimento de sua existéncia, atribui-lhe o ideario de uma
certa neutralidade - apresentado por Freire (2004) e por Demo (1996) - que tanto
despolitiza os espacos educativos, quanto perpetua as relagdes de poder e domi-
nagao vigentes.

Nessa linha do ideario da naturalizacao, a constituicdo de espacos e momentos
vitais de critica e interlocugao sociocultural, fundamentais a construcdo da dimen-
sao politica, acaba por tornar-se desnecessaria, uma vez que se apresenta como
um ganho natural, independente do exercicio e da organizacdao da pratica pedagé-
gica dos professores.

Mas, para alguns professores, embora a dimensdo politica seja um dado ine-
rente a escola e a educacgao, ela se manifesta como objetivo consequente a abor-
dagem pedagdgica adotada pelo professor em sua pratica.

Entdo, quando eu parto desse olhar da escola, para ver a escola de dentro,
hoje eu tenho essa preocupacao de entender primeiro como é isso no geral,
politicamente, historicamente, para chegar a entender essa relagao mais mi-
cro e poder fazer esse encaminhamento. D 2

Embora reconhecam e apresentem esta dimensao como relacoes de poder, os
professores, em sua maioria, a dimensao politica, conferem uma leitura restritiva,
esvaziando-a na compreensdao de uma categoria atribuida e sujeita as intervencgoes
do Estado e do governo.

Por sua vez, a intervencdo do Estado/governo é identificada como a adequacgao
ou nao das normas legais a dinamica da acao educativa na escola, na estrutura
disciplinar organizada, bem como a postura do professor diante dos ordenamentos
socioeconOmicos da sociedade produtiva.

Na Pedagogia regular ela dificulta um monte para manter esse padrao politi-
co, também, por mais que a gente tem algum espaco para a discussao sobre
a formacdo e até influenciar; mas, no fundo, quando vém as politicas, a gente
tem que seguir é alei. F 5

Restringir a visao da dimensdo politica a adequacdo aos ordenamentos esta-
tais da acdo educativa implica em trazer, para o cenario pedagogico de formacdo
de professores, a discussao sobre o seu alcance de propiciar uma formacao para a
politica e ndao como formacgao politica. Alguns professores manifestam esta (restri-
ta) compreensao da dimensao politica na educacao, enquanto a buscam possivel a
partir de categorizagdes pedagdgicas.

A gente vai perceber inclusive que elementos da discussdo da carreira das
pessoas é chamado de curriculo vitae, que no sentido Iéxico do conceito esta
presente até na vida das pessoas, s6 que ele tem que ser pedagogizado ou
colocado nas teorias pedagdgicas para entender o que ele é no ambito esco-
lar. B 2
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Esta abordagem pressupde que a dimensao politica pode atuar, no ambito es-
colar, como elemento e objeto de conhecimento e de dindmica pedagdgica, pois
definida em seu alcance sistémico, em sua capacidade de incorporacgao tedrica e a
partir de teorias pré-definidas.

Eu trabalhava, no trabalho pedagdgico, com muitas correntes tedricas e mui-
tas delas, por vezes, sao muito abstratas e a ponte com a polaridade, com
algo concreto, torna-se muito complicado. Sobretudo, se o sujeito nao tiver
nem uma vivéncia de espaco de escola, se o estudante nunca tenha trabalho,
iSso agrava um pouco mais a situacdo no meu entendimento. A 5

Nesta perspectiva, a propria realidade vivencial, a dimensao humana relacio-
nal, passa a ser entendida como dimensao politica na pratica pedagdgica, pois sis-
tematizada, passivel de restricao pré-ordenada da realidade, restrita a um conjun-
to de manifestagdes manipulaveis. Isso em detrimento de uma compreensdo que a
toma como contexto de formacgao do sujeito (DEMO, 1996), elemento constituinte
da sua identidade cultural.

Ainda ilustrativa desta abordagem restritiva € a compreensao da dimensao po-
litica enquanto postura pedagdgico-metodoldgica, ou seja, a acdo educativa asso-
ciada e limitada por abordagens vinculadas ao método pedagdgico - uma categoria
iluminadora do conteldo ou da prépria dimensao politica como conteudo.

Nds estamos ai, diante de um momento politico do pais, vocé pode trazer,
dependendo da disciplina que for trabalhar, mas é possivel o professor fazer
essa ligacao e discutir, a partir destas referéncias que sao colocadas em um
dado momento, e enriquecer a discussao de sua disciplina e fazer essas dis-
cussoes e essas reflexdes e analises do ponto de vista do mundo que a gente
vive, da sociedade que a gente vive e do pais que a gente vive. E 5

A partir deste entendimento, os professores tratam a dimensdo politica na sua
pratica pedagdgica como recurso, como oportunidade metodoldgica de diversificar
a forma de trabalhar com os contelidos, de torna-los mais atraentes, elucidando-os
com a discussao de situacdes especificas de expressao politica formal - tal como o
momento eleitoral.

As entrevistas trazem, ainda, a compreensdo da dimensao politica como ca-
tegoria de engajamento social, que sinaliza desde posturas representativas e sim-
bélicas de experiéncias de sala de aula, até a participacao efetiva em movimentos
engajados em lutas sociais.

Acho que depende muito de sua formacao e de sua pratica social. Entdo,
eu acho que minha forma de olhar para o aluno mudou muito a partir do
momento que me inseri num movimento social e que passei a estudar esta
realidade e fui conhecer outras praticas, outros métodos, principalmente no
campo dos desenvolvimentos sociais do campo, ndo sé do MST, m as de ou-
tras como ASSESSOAR e ONGs, onde fui aprendendo outras formas, como
ver o outro. G 5.
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Assim, o comprometimento do professor com a dimensao politica é estrutu-
rado a partir das suas proprias experiéncias de pratica social, de modo a fazer da
sala de aula: um cenario de experiéncias idealizadas de praticas sociais - ndo a
partir da organizacao de sua pratica pedagodgica, mas de experiéncias possiveis de
organizacao académica em grupos de representacdo politica; um campo onde se
pode levar, para a leitura dos alunos, as experiéncias que o professor tem de mo-
vimentos sociais definidos.

Ressalta-se, porém, que em uma perspectiva de maior engajamento, a di-
mensao politica da pratica pedagdgica, embora reclamada, exigida e desejada por
alguns professores, se configura como uma realidade ndao possivel. Para alguns
deles, ela se torna impossivel por diversos motivos, como: apatia dos alunos;
acomodacao e/ou posicionamento passivo dos professores ao ideario ideoldgico
dominante.

N3o se tem coletivo e a culpa ndo é de um ou outro professor, mas de to-
dos como instituicdo. Eu acho que a culpa é da sociedade como um todo,
nos somos produzidos e nos produzimos. Acho que nés como um grupo de
professores ndés nao somos um coletivo. Nds ndo discutimos, agora que nos
estamos comegando, cada um propde a sua ementa, seu plano de ensino. A
gente houve o colega, mas ndao toma aquilo como objeto de reflexao. G 6

A impossibilidade de reconhecimento e compreensao da dimensdo politica na
acao educativa da pratica pedagogica para formacao de professores atende, no-
vamente, a uma visao restritiva, que a define como constituicao de um espaco de
participacdo ou compactacdo do todo em um cenario de idealismo coletivo.

N3o obstante este posicionamento, convém salientar que a dimensao politica
é plenamente reconhecida por muitos dos entrevistados, mesmo que apenas no
campo teodrico, enquanto fim Ultimo da educacdo; ou seja, como forma de inter-
vencao no mundo (FREIRE, 2004).

Entdo eu percebi que sou fruto da familia, eu sou fruto das vivéncias, eu sou
fruto da sociedade, eu sou fruto das minhas proéprias leituras, eu sou o fruto
porque eu aprendi a falar, porque eu ouvi falar, e interiorizei tudo isso; mas
€ minha histéria. H 3

“Eu vejo isso conforme eu faco a leitura de mundo, concepcao de homem; é
isso que a gente tenta trazer”. F 3

Esta mesma compreensdo esta institucionalizada pelo colegiado, no PPP do
Curso de Pedagogia, quando afirma: “A capacitacao para os saberes pedagdgicos
especificos devera ser conciliada com a formacgdo politica, concebida, esta ultima,
no sentido de que o futuro educador seja capaz de compreender e intervir na rea-
lidade social que o cerca”.

Convém, assim, salientar que a dimensao politica aparece sempre, tanto na
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fala dos professores como no PPP do Curso, sendo entendida como forma de com-
preensao do mundo (FREIRE, 2005). No entanto, ela nao tem centralidade. As
abordagens neste sentido apontam para: (i) atencao a esta dimensao segundo
mobilizacdao/atuacao/engajamento dos docentes em movimentos sociais — que, al-
gumas vezes, apontam interpretacdes restritivas desta dimensao; (ii) como “ele-
mento e objeto de conhecimento e de dindmica pedagdgica”, assumindo um cara-
ter instrumentalizador por si.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O modelo paradigmatico, segundo Moraes (2005) e Behrens (2005), que a
partir do século XVI caracterizou a ciéncia moderna pelo dominio instrumental das
ciéncias naturais, calcado no método cartesiano, a partir dos éculo XIX se esten-
deu, também, para as ciéncias sociais, radicalizando a proposta de racionalidade
cientifica global e totalitaria, propondo um ordenamento matematico e mecanicista
da realidade e caracterizando-se como base da cisao entre sujeito (cogito) e obje-
to (mundo), com perda da referéncia do todo e afirmacdo da ordem fragmentada.
(BEHRENS, 20 05; SOUZA SANTOS 1991;1989).

A educacao escolarizada e as instituicoes educativas, inclusive as instituicdes
de educacao superior estdao a servico da inculcacao deste ideario epistemoldgico
(CUNHA, 2005). E a busca de alternativas a esta questao nos aproxima de um ce-
nario de ruptura, como tentativa de viabilizar a imersao de abordagens pedagdgi-
cas inovadoras e transformadoras, que compreendem a educagao como fendomeno
sécio-politico.

No Curso de Pedagogia da UNIOESTE, por meio de seus professores e do PPP,
ha a identificacdo de todo um cenario de conhecimento tedrico e reconhecimento
da necessidade, importancia e possibilidade deste processo de transformacdo e
inovagdo ocorrer, no entanto, ha um vasto conjunto de fatores que implicam em
limites faticos a construgdao pratica desta proposta pedagdgica.

Quanto aos limites, percebemos que eles advém tanto da dinamica pedagdgica
dos cursos - estrutura da sociedade capitalista; falhas na formacao dos professo-
res; apego do professor a sua propria cultura politica; e fechamento do mesmo a
esta proposta pedagdgica - como dos limites externos a dindmica pedagdgica -
definigcdes da legislacao educacional; estrutura curricular; e condigdes objetivas de
trabalho.

Assim, o reconhecimento da dimensdo politica da acao educativa, na pratica
pedagdgica dos professores, ocorre apenas a partir de experiéncias esporadicas e
pontuais, instrumentalizadas como recursos para o que consideramos ‘fugas’ do
rotineiro e que facilitam o trabalho com os conteldos, tornando-os mais atrativos
aos alunos. Sua base orientadora, portanto, € a justaposicdao de conhecimentos
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tedricos e, eventualmente, praticos, tendo como central os conteldos a serem
vencidos.
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SIGNIFICANT LEARNING AND THE POWER OF DIDACTIC MATERIALS
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Resumo

educacional. A medida em que a sociedade se desenvolve, 0s recursos pe-

dagdgicos devem ser modificados a fim de acompanhar as transformacoes
da nova era. Considerado um dos principais recursos metodoldgicos de ensino, os
materiais didaticos, a priori, estimulam o interesse dos alunos, apresentando os
conteldos de modo mais dindmico. O objetivo desta pesquisa é compreender em
que medida tais materiais sao potencialmente significativos para alunos e de que
maneira incentiva a autonomia do professor em sala de aula. Para tanto, elabora-
mos um instrumento de comparagao de maneira sistematica e organizada com re-
sultados e conclusdes obtidas a partir do embasamento em teodricos de relevancia
nas discussdes sobre o assunto. A analise contempla dois materiais didaticos, do
aluno e do professor, para 3° ano do ensino fundamental da area matematica, am-
bos comercializados na rede privada. A pesquisa se limita a estudar as unidades,
gue se referem as quatro operagdes basicas, em sua totalidade. De modo a refletir
sobre a importancia da producao e uso dos materiais didaticos em sala de aula,
para que a apropriacdao dos conceitos matematicos seja efetiva e significativa, sem
prejuizos no protagonismo dos alunos e na pratica docente. Por fim, identificamos
diferencas consideraveis nos resultados entre as abordagens do material apostila-
do e das propostas do material didatico.

As inovacgOes tecnoldgicas emanam novos desafios, principalmente no ambito

Palavras chave: Material didatico; Aprendizagem significativa; Ensino de Ma-
tematica.

Abstract

nal sphere. The extent to which society develops, pedagogical resources must

be modified in order to accompany the transformations of the new era. Con-
sidered one of the main methodological resources of teaching, the didactic mate-
rials, a priori, stimulate the interest of students, presenting the contents in a more
dynamic way. The aim of this research is to understand the extent to which such
materials are potentially significant for students and how it encourages teacher
autonomy in the classroom. To this end, we elaborated a systematic and organized
comparison tool with results and conclusions obtained from the basis of relevance
theorists in the discussions on the subject. The analysis includes two didactic ma-
terials, the student and the teacher, for 3rd year of the elementary School of the
mathematical area, both marketed in the private network. The research is limited
to studying the units, which refer to the four basic operations, in their entirety. In
order to reflect on the importance of the production and use of didactic materials in
the classroom, so that the appropriation of mathematical concepts is effective and
meaningful, without prejudice to the protagonism of the students and in the tea-
ching practice. Finally, we identified considerable differences in the results between
the approaches of the handout material and the proposals of the didactic material.

Technological innovations emanate new challenges, especially in the educatio-

Key-words: Didactic Material; Meaningful learning; Math.
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1. INTRODUCAO

Tal como a musica e os idiomas, a matematica € uma linguagem que dispde
das proprias simbologias e processos. Neste caso, o dominio da matematica é tao
importante para o alunado quanto de idiomas, ou seja, estritamente relevante
para a realizagao das tarefas do cotidiano com mais facilidade e praticidade, pois
foi com esse intuito que a matematica foi criada. Entao nos questionamos, por que
uma linguagem que facilita a resolugdo de muitos problemas do dia-a-dia, € moti-
vo de fracasso escolar e muitas vezes ocasionando evasao. Na tese “Na vida dez;
na escola zero”, cujo foco é o fracasso escolar, uma das causas apresentadas é o
monopodlio do ensino, “de acordo com essa visdo do fracasso escolar, as escolas
constituem aparelhos ideoldgicos, reproduzindo a estrutura de classes existentes
[...]1” (Freitag, 1979 apud Carraher, 1982, p.80) ao mesmo tempo em que é discu-
tido qual a relagcao disso com a matematica ensinada nas escolas.

No estudo realizado pela professora Carraher, foi possivel constatar que as
criangas se desenvolvem melhor na matematica escolar se as situacdes abordadas
forem do cotidiano, pensando numa abordagem mais cultural levando em conside-
racao a pluralidade da mesma.

A partir dessa problematica, cabe refletirmos sobre a educacdo atual e os
recursos didaticos que sao utilizados e visdo a diminuicdo do fracasso escolar ao
mesmo tempo em que a aprendizagem ocorra de forma efetiva, ou seja, significa-
tiva, estabelecendo ancoragens no cognitivo das criancas.

Os materiais didaticos, atualmente, constituem parte fundamental no processo
de ensino e aprendizagem, devido a sua formatacao mais dinamica que estimula
o interesse dos alunos. Porém, tais recursos derivam de curriculos que elaboram
seus objetivos de aprendizagem baseados nas filosofias em que seus desenvolve-
dores seguem.

Os materiais didaticos, atualmente, constituem parte fundamental no processo
de ensino e aprendizagem, devido a sua formatacdo mais dinamica que estimula
o interesse dos alunos. Porém, tais recursos derivam de curriculos que elaboram
seus objetivos de aprendizagem baseados nas filosofias em que seus desenvolve-
dores seguem.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Ha muitos modelos de curriculos decorrentes das mais variadas correntes filo-
soficas. Esses modelos interferem ligeiramente na atividade do professor em sala e
em sua pratica pedagdgica também define seu papel e autonomia profissional. Para
além disso, o material didatico ainda sofre modificacdes das editoras, pois enten-
demos que para esses grupos, interessa o que pode ser vendido em larga escala.

Devido ao poder atribuido ao curriculo, Cassiano (2013) analisa possiveis in-
teresses velados na formulacdo e edicao dos materiais didaticos, como politicos,
econdmicos, culturais e pessoais de seus desenvolvedores, editores e professores,
negligenciando sua fungao principal, organizar os conteldos para facilitar o apren-
dizado dos alunos. Para isso, cita Sacristan (2000). Eles concluem que “os editores
sao ao mesmo tempo agentes culturais e empresarios”. Isso nos leva a entender
que o resultado final é produto de muitas intervengdes como:

O enquadramento politico, divisdao de decisdes, planejamento e modelo, tra-
ducao em materiais, manejo por parte dos professores, avaliacao de seus re-
sultados, tarefas de aprendizagem que os alunos realizam, etc. (CASSIANO,
2013, p. 48)

Bittencourt (2011, p. 502), explica que o livro didatico, desperta interesse
nos mais variados dominios de pesquisa. Indica que o livro € um “objeto do mun-
do da edicao” ao pensar que as técnicas e regras de fabricacdo e comercializagao
sao intrinsecas ao mercado. Cassiano afirma que Bittencourt “enfatiza que o livro
didatico deve ser, também, ‘considerado como veiculo portador de um sistema de
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valores, de uma ideologia, de uma cultura™.

Em paralelo com tais tedricas e apoiado em tais ideias que consideram o mer-
cado do material didatico como um dos setores mais rentaveis no pais, McKernan
(2008) também expressa sua opinidao a respeito da possibilidade dos interesses
piramidais se sobreporem aos educacionais. Para ele, os conflitos atuais se devem
a hierarquizacgao vertical na construcdo de politicas educacionais e na formulacao
de curriculos, com vistas a apequenar os profissionais da educacdao como me-
ros agentes burocraticos e transmissores do plano imposto a escola. Dessa forma
os professores nao desfrutam da liberdade de inovar e pesquisar novos recursos
pedagdgicos em favor de um ensino de qualidade e inclusivo, com prejuizos na
aprendizagem significativa dos conteldos. Deve-se enfatizar a criatividade e a
imaginacao, que também sao produtos essenciais e indispensaveis na formulagao
do curriculo, tendo em vista que desperta a curiosidade elevando cada vez mais a
aquisicao de conhecimento.

McKernan (2008) conclui que o sistema prescreve os curriculos da maneira

que bem entende diante dos objetivos racionais que pretende alcancar. Para ele a
verdadeira educacao nao prende, ela liberta e suas metas sao morais.
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Reforcando a importancia da estimulacdo da curiosidade no processo de en-
sino-aprendizagem, por meio do material didatico, Ausubel (1970) afirma que, o
aluno s6 aprende de fato, com interesse e com intencionalidade:

A segunda é a da predisposicdo, a da intencionalidade: o sujeito deve querer
relacionar de maneira ndo-arbitraria e nao-literal o novo conhecimento com
algum conceito, alguma ideia, alguma proposicdo, alguma representagao ja
existente, ja significativa, em sua estrutura cognitiva. (MOREIRA, 2008, p.
19)

McKernan (2008, p.30) exemplifica com a citacao de Bertrand Russel (1950,
p. 159) na qual, cabe ao professor e sua pratica pedagdgica decidirem qual a me-
todologia mais facilitadora para o processo de ensino-aprendizagem, mas para que
iSso ocorra é necessaria a liberdade da autonomia profissional.

O professor, como o artista, o fildsofo e o0 homem de letras, sempre pode
realizar seu trabalho adequadamente se se sentir como um individuo dig-
no por um impulso criativo interior, e nao dominado e restringido por
uma autoridade externa. (RUSSEL, 1950 apud MCKERNAN 2008, p. 30).

Neste sentido, além de nos indagarmos sobre a conjuntura da monopolizagao
do material didatico tao discutida pelos tedricos da atualidade, nos questionamos
de que forma esses materiais, por si s6, podem ser potencialmente significativos
para alunos e como eles oferecem autonomia ou restringem as possibilidades do
professor.

Para tanto, se fez necessaria a comparacao entre dois tipos de materiais co-
mercializados na rede privada de ensino: material didatico (livro do aluno e livro
do professor) e o material didatico apostilado (apostila/livro do aluno e manual do
professor). Os objetos de analise fazem referéncia ao ensino da matematica para
39 ano do ensino fundamental.

Compreendendo o significado de cada termo:

e Material didatico (livro do aluno): Deve favorecer a aprendizagem signifi-
cativa disposta na teoria de David Ausubel (1970), explicada por Moreira
(2008), nos quais o novo conteldo deve se conjungir e interagir com conhe-
cimentos prévios (principalmente da realidade cotidiana). Organizada em
unidades de aprendizagem que seguem o0s objetivos propostos por Antoni
Zabala (1998, p. 53-86), preocupando-se em contemplar as 3 habilidades
(conceituais, procedimentais e atitudinais) em todas as unidades, com én-
fase na atitudinal. A pretensao é o incentivo ao exercicio da cidadania nas
praticas sociais, tornando o professor e o aluno partes fundamentais e pro-
tagonistas do processo de ensino-aprendizagem.

e Material didatico (livro do professor): Um conjunto de parametros e ideias
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para a orientacdo do professor. A organizacao dos conteudos é sequenciada
de forma didaticamente ldgica podendo ser ajustada, adequada e apre-
sentada fora de ordem se necessario, sem comprometer a aprendizagem,
desde que nao esteja desmembrada da realidade dos alunos, como temos
em Zabala (1998) o mais importante é adequar o conteldo ao modo com o
qual o aluno tem mais facilidade para aprender em sua area de interesse.

e Material didatico apostilado (apostila/livro do aluno): Seguindo os objetivos
propostos na teoria de Zabala (1998, p. 53-86), é organizada em unidades
separando os conteldos de forma sistematicamente logica, esse material
contempla as 3 habilidades, com énfase nas habilidades conceituais, pre-
tendendo ensinar o maximo de conceitos e conteldos possiveis, com extre-
ma abrangéncia de assuntos de todas as areas, visando preparar seus alu-
nos para as provas de vestibular que exigem formacao intelectual ampla de
seus candidatos e postura competitiva. Caracteriza-se como aprendizagem
mecanica (ensino literal e arbitrario) dentro da teoria de Ausubel (1970),
como vemos em Moreira (2008), pois pode estar relacionada ou nao com a
vivéncia dos alunos e deve ser apresentada em sua ordem sequencial ja es-
tabelecida para nao comprometer a aprendizagem e se tornar sem sentido,
pois 0 conteudo nao € independente, ou seja, cada exercicio e cada unidade
estao atrelados aos anteriores.

e Material didatico apostilado (manual do professor): Orientacdes a serem
estritamente seguidas para se chegar a um resultado de aprendizagem ja
previsto e esperado, em um determinado tempo, com muitos conteldos a
serem transmitidos e ministrados pelo professor de forma Unica sem pos-
sibilidade de lancar mao de outros recursos ou atividades extras. Costuma
fazer uso do método de ensino anual em espiral, ou seja, retomar o que foi
feito no ano anterior em cada matéria e a partir deles, inserir novos conhe-
cimentos que sdo os proximos da sequéncia estabelecida, assemelhando-se
a aprendizagem significativa, a diferenca é que um conteldo pode se amar-
rar ao outro, porém, se nao fizer verdadeiro sentido para o aluno, construin-
do uma espécie de “ponte de ligacdo” com sua realidade e conhecimentos
prévios, a aprendizagem significativa nao ocorre. Cabe ao professor tentar
harmonizar todas as questdes que influenciam no ensino para garantir que
todos aprendam verdadeiramente e nao que apenas entendam a funciona-
lidade logica de resolugao das coisas como mera memorizagao e que a falta
de pratica o faca esquecer. Segundo a teoria de Ausubel, se isso acontecer,
o aluno nao aprendeu de fato.

A aprendizagem mecanica é uma aprendizagem sem compreensao, sem
transferéncia, quase sem significado e com pouca retencao. Passado algum
tempo é como se o sujeito nunca tivesse aprendido determinados conteldos.
(MOREIRA, 2008, p.25)

Ao pensarmos sobre a dimensao processual dos diversos tipos de materiais di-
daticos, temos como principal componente o curriculo. Segundo McKernan (2008),
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o curriculo € um plano cuja fungao é estabelecer um parametro nos quais a escola
se baseia para uma praxis que seja flexivel, sujeito a mudancas. McKernan (2008,
p.35) explica o propdsito do curriculo:

O curriculo se preocupa com que é planejado, implementado, ensinado,
aprendido, avaliado e pesquisado nas escolas em todos os niveis de educa-
¢ao. Experienciar um curriculo ndo é chegar a um determinado destino, mas
ter viajado com uma visao diferente.

Por esta razdo torna-se necessario debrugarmos-nos sobre a importancia dos
materiais didaticos no processo de desenvolvimento e implementagao de um cur-
riculo que seja condizente com a necessidade contemporanea de aprendizagem.

3. METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa foi sistematizada por meio de um instrumento de analise desenvol-
vido pelas autoras, nas quais ndo julgamos os conteldos em si, mas a organizagao
dos mesmos, a apresentacao dos conceitos, as ferramentas facilitadoras selecio-
nadas, os exercicios propostos bem como os exemplos e seus contextos, com foco
nas unidades que desenvolvem as competéncias e habilidades necessarias para as
guatro operagoes basicas da matematica.

As unidades comparadas foram:

Agrupamentos, trocas e as 4 ordens UM/C/D/U.

e Composicdo e decomposicdo dos numeros.

e Adicao e subtracao.

e Adicao usando algoritmos/ Adicao com reagrupamento.

e Subtracao usando algoritmos/ Subtracao com reagrupamento.

e Multiplicar e dividir/ Multiplicacao e divisao.
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

Com os resultados das comparacdes, podemos observar que o material apos-
tilado abrange muitos contextos tornando-se relativamente superficial propondo
muitos exercicios e promovendo a “cultura de testagem” de modo que estimula a
concorréncia muito cedo e intenta preparar os alunos para o vestibular. O proprio
sistema conta com avaliacdes internas (simulados), que fomentam disputa entre
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os alunos de modo que classificam os “"melhores” em escala de “ouro”, “prata” e
“bronze”.

Por outro lado, o material didatico se apresenta de modo mais complexo e
amplo, priorizando as ferramentas facilitadoras como o primérdio do processo de
ensino-aprendizagem, trabalhando com o concreto sem a ansia de registrar o al-
goritmo convencional. Distancia-se do carater de memorizacdo, propoe diversos
exercicios e exemplos dentro de uma mesma esfera de contexto e ao mudar de
contexto, se relacionam de alguma forma. Todas as situagdes sao comuns ao co-
tidiano dos estudantes.

Apresentamos, a seguir, nossa analise sobre alguns exemplos que foram iden-
tificados nesta pesquisa.

1. Composicao de decomposicao dos nimeros.

Apresentaremos o elenco das atividades constantes no material didatico apos-
tilado e, na sequéncia, o material didatico livro do professor. Ao final estabelecere-
mos uma relacao entre similaridades e diferenca de métodos, apontando o que nos
parece mais condizente com as necessidades formativas atuais.

Material didatico apostilado (manual do professor)

a) Inicia com: E importante deixar claro que ao decompor um determinado
numero, continuamos tendo a mesma quantidade. Incentive o uso do ma-
terial base 10, para facilitar a compreensao dessa ideia. Sugerimos que 0s
alunos trabalhem em duplas, pois assim vocé pode circular pela sala ja fa-
zendo as correcdes, a medida que eles vao terminando. Ao final, chame a
atencdo da turma para os casos que vocé julgar que apresentaram maiores

dificuldades.
b) Atividades: 1. Decompor 0s nume-
ros indicados de formas diferentes: (respostas)

a. 256= 2 centenas+ 5 dezenas+ 6 unidades.

c) 256= 25 dezenas+6 unidades.

. ’ Educagédo 4.0
L\ /_J Tecnologias educativas - Vol. 04



d) 256= 200+50+6.
e) 256= 2x100+5x10+6x1.
f) 256= 2x10x10+5x10+6x1.

g) Chame a atencdo dos alunos e comente que neste momento sera registrado 0
unidades, mas que nao ha necessidade desses registros nas decomposicoes.
(Sucessivamente até o “d").

h) Atividades em casa: 1.(quadro de decomposicao em: centenas, grupos
de 100 (10x10); dezenas, grupos de 10; unidades, grupos de 1; escrita
do numero por extenso) Encaminhamento: faga a leitura com os alunos e
oriente-os no preenchimento do quadro. Relacione-o com as atividades de
classe. Retorno: faca a correcao na lousa.

A partir da analise acerca do material ora apresentado, temos um exemplo

da “cultura de testagem”. As atividades de fixacao do processo, favorecem a me-
morizacao, na medida em que propde exercicios de repeticao do procedimento de
decomposicao sem que a crianca compreenda antes a composicao, tendenciado a
uma menor potencialidade significativa.

Material didatico (livro do professor)

a)Inicia com: 1. Iniciar o desenvolvimento deste tema usando o ma-
terial dourado, como: a. NUmero 148= 1 placa+ 4 barras+ 8 cubos
b. Mostre aos alunos (por exemplo), 2 placas+ 7 barras+ 3 cubos e a seguir
pergunte: que numero é esse?

b) Atividades: 2. Propor situacdoes-problema, oralmente, para trabalhar
com a composicao e a decomposicao de numeros, usando a base 10.
3. Incentive o0s alunos a criarem situacdes-problema e tro-
ca-los com seus colegas na sala de aula para resolucdo.
4. Fixe a decomposicdo de numeros: em ordens: 1 centena+6 dezenas+ 2
unidades= 162.

c) Atividades em casa: O livro sugere atividades adicionais com outros ma-
teriais concretos, mas fica a critério do professor a escolha da atividade.

Neste caso, é possivel observar que o conceito de composicdo é a continuacgao

l6gica do conceito de agrupamento na pratica, mostra que ao realizar diferentes
trocas e agrupamentos, compdem-se novos numeros com classificacdo e ordens
préoprias, formando o sistema decimal. O valor posicional dos algarismos repre-
senta a acao de agrupar e compor qualquer quantidade. Assim, a decomposicao é
vista como reversibilidade do processo de compor.
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2. Unidade: Soma e subtracao:
Material didatico apostilado (manual do professor)

a) Inicia com: As operagoes de adicao e subtracao sao apresentadas simulta-
neamente, bem como os respectivos exercicios. Um didlogo entre as perso-
nagens (que ilustram os livros desde os primeiros da educacao infantil até
os ultimos do ensino médio), estabelece etapas a serem seguidas (como um
guia) para a resolucao de situacdoes-problema. O manual do professor re-
quisita que faca esse guia se tornar um habito na resolucdao dos problemas
sem algoritmo.

b) Atividades: As atividades sao situagdes-problema de diversos tipos de con-
texto para estimular o treino e o calculo mental em diferentes situacdes da
vida cotidiana, visando um repertdrio que levem para resolugao de peque-
nos problemas da vida pessoal. As situagdes-problema, contam com auxilio
de imagens, como figuras geométricas e pecas de quebra-cabeca, para que
os alunos cheguem ao resultado de maneiras diferentes. O guia de resolu-
gao para os problemas, contam com 4 etapas: Operacao que deve ser usa-
da para resolver a situacao problema; Registro em linguagem matematica;
Estratégia de calculo mental; Resposta. Depois disponibiliza um texto que
envolve a disciplina de ciéncias, tratando dos diferentes tipos de peixe, com
recursos de imagens. Seguido de mais situagdes-problema.

c) Atividades em casa: Mais 6 exercicios de situacdes-problema para a fixa-
cao do processo de resolucao.

Numa possivel tentativa de mostrar para os alunos a diversidade de situacoes
em que podemos usar a matematica, porém com a preocupacdo da resolucao da
proposta, a atencao dos alunos pode ser desviada da intencao inicial, prejudican-
do a aprendizagem significativa, pois o contexto nao segue situacoes diferentes
partem de um mesmo cenario.

“[...] boa parte dos erros que os alunos cometem deve-se ao fato de terem
aprendido a manipular simbolos de acordo com determinadas regras, sem se de-
terem do significado dos mesmos.” (GOMES-GRANELL, 2002, pag. 265). Nesta
amostra, os contextos das situagdes-problema consistem em situacdes do cotidia-
no (uma tentativa de aprendizagem por significados), porém sdo diversificadas e
sem qualquer ligacao. Cada exercicio trata de um assunto, tendendo a fracionar
os conhecimentos adquiridos, constituindo-se aprendizagem mecéanica. O méto-
do da adicdo e subtracdo deste material, trata especificamente de calculo mental
favorecido pelo recurso da resolugao por translacao, neste caso o reagrupamento
das parcelas mentalmente organizadas pode aprimorar na solucao de problemas.
No livro “"Como dois e dois” podemos perceber que essa estratégia produz conhe-
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cimento aproveitando os prévios, afirma Kamii (1986, p. 115, apud Toledo, 1997,
p. 102).

Material didatico (livro do professor)

a) Inicia com: Adicao sem reagrupamento, exemplificada através de situa-
cao-problema do cotidiano de qualquer crianga, usando representacao do
material dourado para apoio de ferramenta concreta e manipuldvel, na re-
solugao do algoritmo da adicdo, paralelamente com a “conta armada”, ja es-
truturada pelo livro, e com a decomposicao das unidades. Oferecendo mais
de um jeito de resolver a adicao, para criar bases de construcdo do calculo
mental. Subtracdo sem reagrupamento, para isso, as estratégias sao as
mesmas como a utilizacdo da ferramenta concreta e manipulavel (material
dourado), conta armada e decomposicao das unidades.

b) Atividades: As atividades de adicao sem reagrupamento consistem em
situacoes-problema, algumas de mesmo contexto e outras nao, mas todas
do cotidiano de qualquer crianca, nao se distanciando muito do contexto
inicial. Em sua maioria, sao utilizadas as 3 formas de resolucao através das
representacoes e ferramentas, (conta armada, material dourado e decom-
posicao das unidades), nos problemas finais o critério € dos alunos, usar
o0 que € mais facil para si, até mesmo o calculo mental, para alguns. No
final da unidade, apresenta situacdes-problema que devem ser soluciona-
das a partir do calculo mental que o aluno quiser usar, por esse motivo, as
contas tém reagrupamento. Em subtracdo sem reagrupamento, temos as
situacoes-problemas com representacoes de tabelas e ilustragoes, e com
ferramentas como: problema do contexto dos peixes observados no texto
o material dourado ou palitos coloridos (como sugere o livro do professor).
Depois, o livro do aluno propde algumas subtracdes para que resolvam do
jeito que tiverem mais familiaridade. A outra atividade é uma espécie de
desafio, consiste em contas de subtracao armadas e com resultados, fal-
tando alguns nimeros que compdem o minuendo, alguns do subtraendo e
alguns do resultado, fazendo que o aluno use a légica e em algumas vezes
até a inversdao (soma) para descobrir qual € o nimero que preenche a lacu-
na corretamente. O préximo é um desafio ainda mais complexo, o “labirinto
numeérico do Sr. Schumm”, um losango com numeros e sinais das operagoes
de soma e subtracao, construindo caminhos até o resultado, dessa forma,
por tentativa e erro, os alunos devem descobrir o caminho até o resultado
sem passar duas vezes pelo mesmo ponto. Depois disso, o livro oferece si-
tuacdes- problema bem relacionadas ao dia a dia com algumas orientagoes
para que os alunos consigam entender, interpretar, descobrir a operacao,
resolver o algoritmo e responder, dessa vez sem nenhum recurso de exem-
plo na pagina. Os alunos podem resolver da maneira que preferirem os 5
problemas.

c) Atividades em casa: O livro sugere atividades adicionais com outros ma-
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teriais concretos, mas fica a critério do professor a escolha da atividade.

Pretendendo que os alunos compreendam a significacdo da matematica para a
resolucao dos problemas do dia-a-dia, este material continua a favorecer os con-
textos e situacdes de mesmo cenario, mostrando as muitas possibilidades de uso
da matematica demonstrando como € simples e necessario utiliza-la em nossas ta-
refas cotidianas. Utiliza a técnica de translacao que segundo Avila (2010) é o mais
indicado tanto para a subtracdo quanto para a adicao. Porém, se apropria de uma
das diversas maneiras da translacao a qual nomeia de “algarismos das unidades
iguais”, o que pode diminuir a potencialidade do material de alcangar o maximo
possivel de alunos, com significacdo para esse conceito com amplitude de possi-
bilidades. O ideal é ampliar o repertério das formas de calculo mental, de modo
que, cada crianca atribua significado para qual se identificar mais, por isso, todas
as maneiras devem ser apresentadas. Na subtracdo, utiliza as mesmas estratégias
para primeiro contato com o principio da subtracdo: tirar/separar quantidades.
Esse processo costuma ser mais complexo de assimilar, como explicado no livro
“Como dois e dois” isso ocorre por diversos motivos, um deles é que a subtracao
esta ligada a situacdo de perda, ou seja, “tem um aspecto afetivo adverso” (TOLE-
DO, 1997, p. 109).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Aprender matematica, fica mais interessante por intermédio das experiéncias
e das representacgoes, recursos que estdo intrinsecos a essa disciplina com a funcao
de favorecer e facilitar: a assimilagcdo de conceitos, as comparacoes, as analises
e a obter resultados, sejam eles exatos ou ndao. Representagdes como: graficos,
tabelas, figuras e esquemas sao consideradas as melhores formas de organizacao
dos conteldos de matematica.

O conceito Ausubeliano (Moreira, 2009, p. 32) reforca a importancia da diagra-
macao (desmembracao de um todo) para propiciar a aprendizagem significativa,
organizando os conceitos da disciplina, (Zabala, 1998, p.18) os objetivos educa-
cionais e as atividades em sequéncia articuladora e ordenada sistematicamente
considerando as variaveis que possam intervir (para professores na preparacao de
aulas) e os conhecimentos internalizados (para alunos depois das aulas) em es-
gquemas como mapas mentais e conceituais. Ausubel defende que, para atingir a
forma mais eficaz desse método, € imprescindivel que haja “reconciliacao integra-
tiva”, como explica Novak (1977, apud Moreira 2009, p.32) “descendo e subindo”,
como uma via de mao dupla, os conceitos sao ensinados em unidades ordenadas
(dos conceitos mais gerais, para os mais especificos) e ao mesmo tempo sao apre-
sentados exemplos que interseccionam os intermediarios e especificos aos gerais
(elencando as partes ao todo).
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Conclui-se que os professores definem o material didactico como sendo um
objeto que visa a motivagao do aluno, auxiliando-o na concretizacao e cons-
trucao dos conceitos matematicos. [...] Os professores consideram o material
didatico importantissimo e afirmam usa-lo ‘muitas vezes’ na resolugdo de
problemas e na pratica compreensiva de procedimentos. (BOTAS; MOREIRA,
2013, p.1).

Contudo, a maioria dos fracassos escolares estao ligados a alunos que repu-
diam a matematica. Ilma Passos e Maria Helena (1995, p.187) expdem algumas
situacdes que possam ser as causadoras dessa barreira entre a matematica e o
aluno, uma das mais determinantes é:

“O fato de considerar a matematica uma ciéncia a parte, desligada do mundo
real dos alunos, voltada exclusivamente para a abstracdo académica, o que
estaria de acordo com a concepcdo platonica de que ‘a matematica é inde-

rmn

pendente do mundo’.

Por isso, os materiais didaticos devem promover métodos de ensino diversifi-
cados, visando se aproximar ao maximo da realidade dos alunos, com exercicios,
exemplos, atividades extras e anexos que intensifiquem e explorem diversos tipos
de materiais (ferramentas matematicas). Montessori é referéncia nessa area de
materiais manipulaveis e experiéncias concretas que aumentam o interesse das
criancas pelo conhecimento através da descoberta (sem abstracao). Ela foi a res-
ponsavel pela criagdo do “material dourado” muito utilizado pelas escolas e reque-
ridos pelos materiais didaticos para o uso dos alunos por sua eficacia ao auxiliar
na resolucdao dos algoritmos, clareza nos conteldos de agrupamento e trocas da
ordenacdo dos numeros naturais em quatro ordens (unidade dezena, centena e
unidade de milhar).

Apesar da utilizacdo do material ndo determinar por si sé a aprendizagem,
€ importante proporcionar diversas oportunidades de contato com materiais
para despertar interesses e envolver o aluno em situagdes de aprendizagem
matematica, ja que os materiais podem construir um suporte fisico através
do qual as criangas vao explorar, experimentar, manipular e desenvolver a
observacdo. (GOMIDE, 1970 apud BOTAS; MOREIRA 2013, p. 254).

O uso das ferramentas matematicas deve ser planejado e pensado com obje-
tivos especificados dentro das habilidades Conceituais, Procedimentais e/ou Atitu-
dinais, segundo Zabala (1998, p.168). Para isso, este autor elabora quatro dimen-
soes no qual o professor deve classificar as ferramentas, diante do objetivo que ele
esta propondo com aquele material. Desse modo o professor deve separar os que
sao designados a algum “ambito de intervencao”, conforme sua “intencionalidade
ou funcdo”, segundo os “conteddos” que explanam ou pelo “suporte” que utilizam.
Essa classificacao serve para organizar e direcionar melhor o professor sobre os
objetivos que ele propde, ainda que os materiais matematicos ndo estejam vincu-
lados diretamente ao processo de ensino-aprendizagem.

Sobre as ferramentas solicitadas pelo material didatico, Zabala (1998, p.169)
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alerta: “assim, pois, convém analisa-los com atengao, evitando julgamentos este-
reotipados que nao contribuem muito para melhorar seu uso ou pratica educativa.”

Entdo, qual é o papel do material didatico considerando todo esse proces-
so? Botas e Moreira (2013, p. 257) respondem essa questao apoiadas em Graells
(2000) afirmando que é necessario sistematizar com intencionalidade de maneira
a criar “guias” de permitam experiéncias de aprendizagem:

“Fornecer informacdo; construir guides das aprendizagens dos alunos; pro-
porcionar o treino e o exercicio de capacidades; cativar o interesse e motivar
o aluno; avaliar as capacidades e conhecimentos; proporcionar simulagoes,
com o objetivo da experimentagdo, observacao e interagdao; criar ambientes
(contextos de expressao e criagao).”

Compreendemos que este estudo nos lanca a refletir sobre a necessidade de
criacao de materiais didaticos que levem em conta tais aspectos de forma para a
construcao de materiais didaticos potencialmente significativos que permitam o
desenvolvimento de processos de construgao de conhecimento e de aprendizagens
que estimulem o protagonismo dos alunos.

Referéncias

BITTENCOURT, Circe M. F. - Revista de Histoéria, Sao Paulo, n. 164, p. 487-516, jan./jun. 2011 - Disponi-
vel em: https://www.revistas.usp.br/revhistoria/article/download/19206/21269/ Acesso em: 01.09.2019.

BOTAS, Dilaila; MOREIRA, Darlinda. A utilizacdo dos materiais didaticos nas aulas de Matematica: Um es-
tudo no 1° Ciclo. Rev. Port. de Educagcdo, Braga, v. 26, n. 1, p. 253-286, 2013 . Disponivel em :
http://www.scielo.mec.pt/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0871-91872013000100010&Ing=pt&nrm=i-
so . Acesso em 02.09.20109.

CASSIANO, Célia Cristina de Figueiredo. O mercado do livro didatico no Brasil do século XXI. Sao
Paulo: Unesp, 2013.

CARRAHER, Terezinha Nunes; CARRAHER, David William; SCHLIEMANN, Ana Llcia Dias. Na vida, dez; Na
escola, zero: os contextos culturais da aprendizagem da matematica. Caderno de Pesquisa, n.42, p.
79-83,1982. Disponivel em: http://www.professores.im-uff.mat.br/hjbortol/disciplinas/2017.1/gma00114/
arquivos/carraher-carraher-schliemann-1982.pdf Acesso em: 29.08.2019.

MCKERNAN, James. Curriculo e Imaginacgao: Teoria do processo, pedagogia e pesquisa-agao. Sdo Paulo:
Artmed Editora, 2008, p. 23-235.

MOREIRA, Marco Anténio. A Teoria da Aprendizagem Significativa segundo Ausubel. Aprendizagem
Significativa: condicGes para ocorréncia e lacunas que levam a comprometimentos. Sdo Paulo: Vetor Edi-
tora, 2008.

MOREIRA, Marco Antonio; MASINI, Elcie F. Salzano. Aprendizagem Significativa: A Teoria de David Au-
subel. Sdo Paulo: Centauro, 2001 (Reimpressao 2009).

SUTHERLAND, Rosamund. Ensino eficaz de matematica. Porto Alegre: Artmed 2009, p. 11-43

TOLEDO, Marilia; TOLEDO, Mauro. Didatica da matematica: como dois e dois: a construgdo da matema-
tica. Sao Paulo: FTD, 1997.

ZABALA, Antoni. A Pratica Educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed editora,1998.

. ’ Educagédo 4.0
L\ /.l Tecnologias educativas - Vol. 04
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Resumo

volvimento profissional do Programa de Pds-Graduacdo em Educacao da

UFSM. A formacao do professor-supervisor de psicoterapias analiticas é o
tema da pesquisa realizada com o objetivo de aprofundar a reflexao sobre esse
processo formativo. Através de uma metodologia qualitativa, de cunho interpre-
tativo, a investigagcao tem como sujeitos quatro psicanalistas pertencentes a uma
mesma geragcao, executores das funcdes de professor e formador de psicotera-
peutas. Organizam-se os achados em quatro dimensoes: pessoal, formativa como
supervisionando, formativa como supervisor e processo formativo em si. Chega-se
a conclusdo de que a formacao do professor-supervisor ocorre de modo informal,
complementar a formacao especifica do psicoterapeuta, numa relacao teoria/pes-
soa/identidade profissional. Mostra-se necessario que sejam abertos espagos para
reflexao sobre esse processo formativo, com vistas a sistematizacdo do mesmo.

Opresente artigo insere-se na linha de pesquisa Formacao, Saberes e desen-

Palavras-chave: Formacao de professores — Desenvolvimento profissional -
Supervisao - Psicoterapia dinamica.

Abstract

development of the Graduate Program in Education at UFSM. The training of

the analytical psychotherapist teacher-supervisor is the theme of the research
carried out with the objective of deepening the reflection on this formative process.
Through a qualitative methodology, of an interpretative nature, the investigation
has as subjects four psychoanalysts belonging to the same generation, executing
the functions of teacher and trainer of psychotherapists. The findings are organized
in four dimensions: personal, training as supervising, training as a supervisor and
training process itself. It is concluded that the training of the teacher-supervisor
occurs informally, complementary to the specific training of the psychotherapist, in
a theory / person / professional identity relationship. It is necessary to open spaces
for reflection on this formative process, with a view to its systematization.

This article is part of the line of research Training, Knowledge and professional

Keywords: Teacher training - Professional development - Supervision - Dy-
namic psychotherapy.
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1. INTRODUCAO

Este texto é resultado da dissertacao de mestrado originada de um questio-
namento sobre a formacdao do professor-supervisor de psicoterapias analiticas, o
qual, sendo psicoterapeuta, é também professor formador de outros psicoterapeu-
tas.

A relevancia do trabalho reside na aproximacdo das areas psicanalitica e edu-
cativa e no registro inovador do processo formativo do profissional de supervisao.

Este estudo proporciona aprofundar a reflexao sobre a formacao do professor-
-supervisor de psicoterapias analiticas, estabelecendo novos entendimentos sobre
a construcao da identidade desse professor.

Parte-se da ideia basica de que a formagao pessoal ampara a formacgao pro-
fissional, a medida que molda a personalidade, resultante de variaveis bioldgicas,
vinculos parentais e extraparentais, eventos de vida e contexto sociocultural.

Utiliza-se, como instrumento de pesquisa, uma entrevista em profundidade,
aplicada a profissionais que desempenham as duas funcdes, a de psicoterapeuta
e a de professor-supervisor. Suas narrativas constituem o conteldo analisado, se-
gundo os critérios de unitarizagao, categorizagao e interpretacgao.

As consideracoes finais resultam de reflexdes sobre os componentes da iden-
tidade do professor-supervisor e sua construcao.

2. SUSTENTACAO TEORICA

Entender a formagao de um profissional, ou seja, de uma pessoa, exige com-
preensdo, parametros da vida real, referenciais tedricos consistentes e intensa
reflexao.

Fundamentam esta investigacao a teoria psicanalitica, estudos relacionados
aos processos de supervisao, conhecimentos da area da educacao, focada na for-
macao de professores, o que permite uma reflexao cientificamente orientada.

Através de questionamentos, organiza-se o pensamento acerca da evolucao
pessoal, da identidade e da construcao desse profissional.

Na busca de resposta a esses questionamentos, recorre-se a autores significa-
tivos para as duas areas envolvidas.
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Partindo dos conceitos desses autores, Bion (1962), apud Bléandonu (1993),
expde a importancia das experiéncias emocionais vividas nos vinculos humanos
para o desenvolvimento pessoal, associando idéias de vinculo, afeto e cognigao.

Parte-se das ideias fundamentais expressas por Isaia (2001, 2003, 2005) de
gue o professor e a pessoa do professor sao indissociaveis, formando um ser unita-
rio, constituido tanto pelo percurso pessoal, perfazendo seu ciclo vital, quanto pelo
percurso profissional, construido pelos diversos caminhos trilhados ao longo da
profissao. Constituicao e construgao ocorrida em uma vida relacional com outros
significativos, com histdria sociocultural e geracional.

Associa-se, como fundamental o pensamento de que a evolugao do homem e
seu conhecimento se da por meio de vinculos interpessoais de carater afetivo-cog-
nitivo, onde se processam modificacdes intrapessoais e ocorrem desorganizagao
e reorganizacao interna, que geram ansiedades, a serem contidas e, verdadeira-
mente, canalizadas. Marcando que o homem evolui através de crises vitais, que
o estruturam, constituem e caracterizam, formando uma matriz, que ancora as
transformacoes identitarias.

Amarrando as ideias fundamentais, acima colocadas, dirigi-se a fundamenta-
cao tedrica para a focalizagao do individuo, com toda sua complexidade estrutural,
remetendo aos conceitos de Freud (1955) sobre estruturacao da personalidade,
com sua classica equacdo etioldgica pela qual ele postula que sdo trés os fatores
formadores da personalidade: 1) os heredo constitucionais; 2) as antigas experién-
cias emocionais com os pais; 3) as experiéncias traumaticas da realidade da vida
adulta.

Evocando também os conceitos de Klein (1984) acerca de constituicao de mun-
do interno, povoado de imagens de si, de outros significativos, de afetos que os
vinculam e de fantasias, entrecortadas por realidade interna e realidade externa,
com maior ou menor discriminacao entre uma e outra, conforme o grau de indivi-
duacao atingido no desenrolar da vida.

Estruturacao e constituicdo pessoal, que guarda como heranga o nucleo de sua
identidade, conceito de si mesmo, o Self, com determinado grau de coesao interna.
Essa coesao se traduz pela capacidade de relacionar-se com intimidade, sem per-
der a si mesmo, por mecanismos defensivos do ego como dissociagao (fragmentar
partes de si), projecao (jogar partes de si no outro), introjecao (conter partes do
outro em si), identificacao (identificar-se com partes do outro).

Evoluindo os conceitos freudianos e blunianos de desenvolvimento pessoal,
surgem as idéias de Winnicott (1960) e Bion (1962) de desenvolvimento em es-
treita ligacao com outros significativos. Essas ligagcdes ocorrem em dois sentidos,
em direcao ao intrapessoal e em diregao ao interpessoal.

Este material de ligacao é composto de afetos, pensamentos, percepgoes, fan-
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tasias e atitudes que extravasam de si para si mesmo ou para outro, estabelecen-
do-se vinculos afetivo-cognitivos que proporcionam transformacgoes ao self.

Heller (1982), com suas idéias acerca de sentimentos, traz o aporte de que o
processo de construcgao intrapessoal ocorre entremeado de emogdes, no qual sen-
tir, pensar e agir estao interligados.

Esses vinculos amparam o acontecer dos mecanismos identificatérios, que
proporcionam a formacao da identidade pessoal e profissional e do conhecimento.

Erickson (1985) amplia a teoria sobre o desenvolvimento da personalidade,
vai além dos lacos da familia nuclear e considera a influéncia das relagdes sociais
de carater interpessoal na constituicao intrapessoal. A personalidade, segundo ele,
evolui ao longo de todo o ciclo vital, apresentando crises psicossociais a serem
superadas, existindo a possibilidade de predominio de caracteristicas pessoais po-
sitivas ou negativas. Esse autor abre caminho para os conceitos de geratividade e
transgeracionalidade.

Sintetizada a fundamentacao do desenvolvimento pessoal, matriz da forma-
cao profissional, uma vez que o processo constitutivo ampara e tende a se repetir
no processo formativo profissional, passa-se a abordar a construgao da identidade
profissional do psicoterapeuta e do professor.

Eizirik (1991) e Machado (1991), entre outros, focalizam o processo de su-
pervisao como essencial para a aquisicao da identidade profissional do psicotera-
peuta. Enfatizam que esse processo se ampara em um vinculo afetivo-cognitivo
estabelecido entre o supervisionando e o supervisor, sendo este gestor e modelo
de identificacao na dinamica calcada em mecanismos identificatérios: dissociativo,
projetivo, introjetivo, integrativo. Evidenciam que é desejado um predominio dos
movimentos integrativos, que promovem identificacdes e, conseqlientemente, mu-
dancas no self.

Isaia (1996, 1998, 2001, 2003) aborda a formacao de professores, focalizando
a idéia de que a construcdo da identidade do professor se realiza a partir de sua
propria pessoa, ao longo da vida. Na interagdao professor/aluno existem trocas de
sentimentos, produto de etapas de vida diferentes. Esses sentimentos estabelecem
o clima de comunicacao e dao significado ao conhecimento. Como a troca se rea-
liza entre pessoas de geragoes diferentes, dai decorre o passar transgeracional da
profissao. E esse, entao, o professor gerativo.

Abraham (1987) sistematiza a constituicao do professor em eu profissional in-
dividual, integrado pelo eu real, eu ideal e eu idealizado. Quanto maior o predomi-
nio dos dois primeiros, maior a capacitacao profissional baseada em mecanismos
adaptados a realidade. Se houver prevaléncia do Ultimo e/ou de ansiedades into-
leraveis, havera acdes baseadas em mecanismos inadaptativos. Os diversos eus
profissionais formam o eu coletivo real e ideal. A evolucao profissional depende da
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dinamica intra e interpessoal, da percepcao da realidade e da tolerancia as ansie-
dades individuais e coletivas.

Integrando as ideias de Heller (1982), Marcelo (1992, 1999), Porlan & Martin
(2001), Shon (2000) e Isaia (2001, 2003), a construcao do conhecimento de ser
professor resulta das funcdes de sentir, pensar e agir, do desejavel pensamento
reflexivo, de atitudes de respeito, flexibilidade e autonomia e da curiosidade.

Desse modo, estabelecida a constituicao do professor, resulta o perfil desejado
desse profissional - alguém capaz de atuar de forma sensivel e flexivel, numa rede
de acdes, reflexdes, conhecimentos e novas concepgoes através da experiéncia.

O docente que tiver esta coragem, a condicao de trilhar este caminho, adquire
o dom e marcas de saber, gerando mudanga, movimento, transformacao.

Ao mover-se com amor a ciéncia/consciéncia sobre si mesmo e o outro, se tor-
na altamente significativo o comprometimento em forma de divida/dever de passar
este dom a geracao seguinte.

Tornando-se o pensar um ato divertido e diversificante, uma versao poética
das marcas pessoais.

3. EXPOSICAO E INTERPRETACAO DOS ACHADOS

As narrativas dos sujeitos, apresentadas em recortes, coadunam-se com as
idéias expostas pelos autores selecionados e permitem gerar novas concepgoes
através de reflexdo.

Organizam-se os achados em quatro dimensodes, cada uma delas expressando
aspectos de fundamental importancia no processo formativo do professor-supervi-
sor.

A primeira, a pessoal, ao longo do ciclo vital, entrelaca-se, pelas facetas em
gue interagem, as outras duas: a formativa como supervisionando e a formativa
como supervisor. Tais facetas expdoem o rebate entre o supervisionando que viven-
ciou um determinado processo formativo e o supervisor que passou a ser e que
continua em transformacao.

A Ultima dimensao, o processo formativo em si, leva a refletir sobre o aconte-
cer da construcao do professor-supervisor.

Cada dimensao é resultante de um procedimento de unitarizacdo, seguido de
categorizagoes.
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A primeira dimensao compreende as categorias finais sistematizadas como
motivacdes pessoais, modelos de identificagao positivos, modelos negativos e vi-
véncias influentes.

A segunda dimensao compreende as categorias finais sistematizadas como ca-
racteristicas admiradas no supervisor, caracteristicas criticadas no supervisor, sen-
timentos despertados no processo de supervisao, gratificagcdes obtidas no processo
de supervisao e frustracoes acorridas no processo de supervisao.

A terceira dimensao compreende as categorias finais sistematizadas como es-
tilo adotado ao supervisionar, o supervisionando desejado, sentimentos desper-
tados ao supervisionar, gratificacdes geradas pelo supervisionar e frustragdes ao
supervisionar.

A quarta dimensao compreende a categoria sistematizada como o acontecer
da formacao do supervisor.

A construcdao do supervisor de psicoterapias analiticas se da através de uma
formacao processual, constituindo uma identidade profissional. Ocorre de modo
informal, paralelo a formacao de psicoterapeuta.

“Foi uma circunstancia (...), foi acontecendo, fui gostando, eu acho que, tal-
vez, seja o que mais importa” (Trecho da Entrevista).

A dimensao pessoal é constituida pelos primeiros estagios da vida quando se
vai desenvolvendo a personalidade, integrada por componentes constitucionais e
por experiéncias com as primeiras pessoas significativas na vida. Disso resulta de-
terminada estrutura de personalidade, com uma configuracao de mundo interno
povoado por imagens da propria pessoa e dos outros, por afetos que os vinculam
e por fantasias. Esse mundo interno sera matriz para os préximos relacionamentos
e influenciara as escolhas, as formas de sentir, pensar e agir que marcarao futuras
vivéncias e experiéncias.

“Antes de falar em supervisao, quero falar de meu pai, era médico no interior,
conselheiro (...), e eu 0 acompanhava em suas visitas aos pacientes” (Trecho da
Entrevista).

No ciclo da vida, hda um momento marcante, a fase estudantil, onde ocorrem
essas vivéncias que, por sua vez, promovem mudancas.

“(...) eu tirava notas altas, era lider de turma” (Trecho da Entrevista).
O acontecer de vivéncias influentes individuais, familiares e sociopoliticas inci-

de na evolugao dessa pessoa, dessa personalidade e na configuragao de seu mun-
do interno e conseqiientes emanacgdes para as relacdes formativas.
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“No quarto ano, era monitor de psiquiatria e ja fazia plantdes no hospital psi-
quiatrico” (Trecho da Entrevista).

Num dado instante, aparece outro modelo importante, o professor de psiquia-
tria.

“Joao e Pedro me marcaram bastante, pelo clima de confianca e objetividade
(...), quando cheguei na psiquiatria” (Trecho da Entrevista).

A dimensao formativa como supervisionando apresenta-se no decorrer da for-
macao especifica, quando se evidencia a importancia do tripé formativo para a
construcao da identidade do psicoterapeuta analitico.

Fundamentada nesse mesmo tripé formativo e, essencialmente, na supervi-
sao, ocorre, ao estilo instrutor-aprendiz, a formacao da identidade do professor-
-supervisor, através dos mesmos mecanismos identificatérios. Aparece, assim, um
fendbmeno complementar a essa formacgao, a saber, a constituicdo de uma identi-
dade construtora de outros psicoterapeutas.

“Entao eu diria que o que me influenciou a ser supervisor foram minhas vivén-
cias, meus tratamentos, meus supervisores, a maternidade” (Trecho da Entrevis-
ta).

Como elementos componentes desse processo, entram as motivagdes pesso-
ais, expressas através da estrutura da personalidade de quem, em busca de apa-
relhar-se para a profissao psicoterapica, procura o estabelecimento de uma relacao
interpessoal com o supervisor, inserida no contexto formativo da profissao. Um
elemento que diferencia, nessa situacao, € o gosto por supervisionar.

“Acho que o gosto por supervisionar é o principal (...)"” (Trecho da Entrevista).

O processo de supervisdo estd ancorado numa relacdo interpessoal, com re-
gras de funcionamento estabelecidas, tem como finalidade o ensino-aprendizagem
e apoia-se na experiéncia de um trabalho terapéutico com um paciente.

Ao estabelecer a relacao interpessoal, entram em jogo movimentos afetivos
entre supervisionando, supervisor e paciente, formando-se um campo intersubje-
tivo, préprio da supervisao.

Ao focalizar a relagao supervisionando-supervisor, observa-se um vinculo de
carater afetivo-cognitivo, dentro do qual se estabelece uma intersubjetividade pa-
ralela de supervisionando e supervisor.

“Eu me lembro de ter uma necessidade da presenca do supervisor para me
acalmar e, depois, poder usar o conhecimento, o bom senso, estudar” (Trecho da
Entrevista).
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Nota-se que acontecem trocas que caracterizam um processo de identificacao
do supervisionando com o professor-supervisor, na funcao de ensino-aprendiza-
gem. Aparece, assim, uma funcao complementar do supervisor, ou seja, torna-se
modelo de identificagao para professor-supervisor.

“Tive o6timos supervisores, de cada um deles eu guardo bons aspectos (...),
muita consisténcia, jeito para dizer as coisas que precisam ser ditas” (Trecho da
Entrevista).

Em um lado dessa relagao, esta um formando angustiado, regredido, que apre-
senta ansiedades frente ao desconhecido, ao desconhecimento e a necessidade de
mudancas, estando esses sentimentos permeados pela estrutura de sua persona-
lidade. No outro lado, estd um supervisor com determinada estrutura de persona-
lidade, portando uma identidade de psicoterapeuta e habilidades técnicas que se
expressam nesse vinculo.

“Tu chegas na supervisao apavorado, entao a pessoa do supervisor, juntamen-
te com a técnica, € o que mais ajuda a gente, € um sentimento de tranquilizacao”
(Trecho da Entrevista).

E esperado que o supervisor se mostre sensivel, empatico, continente, verda-
deiramente comprometido, com identidade tedrica consistente e habilidades técni-
cas para a profissao psicoterapica, caracteristicas essas desejadas para o psicote-
rapeuta dinamico.

E esperado que o professor-supervisor tenha condicdes para expor, com clare-
za, objetividade, flexibilidade e sensibilidade, seus conhecimentos, entendimentos
e a maneira de trabalhar, estando, assim, verdadeiramente comprometidas.

“Muito acolhedor, ajudava a entender o que o paciente estava falando, a en-
tender o significado e o como falar com o paciente, porque a linguagem é impor-
tante, nao adianta sabermos, se nao comunicarmos” (Trecho da Entrevista).

Evidencia-se a necessidade de algumas habilidades adicionais ao psicoterapeu-
ta que exerce a funcao formativa, as quais comporiam as competéncias docentes.

“Entdo, o supervisor precisa de consisténcia tedrica, clareza para passar o co-
nhecimento, capacidade de se expor, ser flexivel e formar situacdes propicias ao
aprendizado” (Trecho da Entrevista).

Estabelecida a relagao entre o supervisionando e o supervisor, influenciada pe-
los tragos de carater de cada um, chega-se a qualidade afetiva do vinculo.

E fundamental que se estabeleca um clima de confianca, pois o processo de-
pende da tranqlilizacdo das angustias e ansiedades do supervisionando, ficando
ressaltada a importancia da funcao continente no professor-supervisor.
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Apoiadas nesse clima de confianga, na fungao continente, as ansiedades po-
dem ser transformadas em sentimentos com significado, que serao utilizados para
a compreensao e entendimento, serdo integrados ao conhecimento especifico ted-
rico e, através de reflexao, formarao uma nova forma de conhecimento a partir da
experiéncia vivida.

Eu admirava, assim, a primeira coisa, uma confiangca, uma confianca integral,
isso é importante, ndao sé no conhecimento, € também no conhecimento, mas
mais uma confianca como pessoa, que vai entender que estds ali numa po-
sicdo de aprendizado e vai ter tolerancia pelas tuas limitagdes, para, entao,
poder pensar (Trecho da Entrevista).

Da agilidade e qualidade dos passos integrados de afetos e cognigdes que
ocorrem simultaneamente, resultam as habilidades afetivas e cognitivas do psico-
terapeuta. Da integracdao dessas habilidades a experiéncia cotidiana, surge a habi-
lidade de adequacao da técnica.

“0O principal é a tranquilizacao naqueles momentos de angustia, tudo desco-
nhecido, para poder abordar o assunto, poder transformar aquela ansiedade em
técnica” (Trecho da Entrevista).

O professor-supervisor necessita exercer a fungao de supervisao e, ao mesmo
tempo, mostrar como realiza essa fungao. O fendmeno ocorre por meio de lingua-
gem explicita e implicita, e os mecanismos identificatérios existentes na relagao
entre ambos promovem mudangas no mundo interno, estabelecendo-se, ai, uma
complementacao, uma identidade de psicoterapeuta e de professor-supervisor.

Apresenta-se, como resultante do processo formativo, um supervisor com de-
terminado estilo, constituido de caracteristicas pessoais transformadas, constituido
de produtos de identificagdes com supervisores, tanto para a atividade psicoterapi-
ca como para a formativa. Paralelamente, ha identificagcdao com o analista pessoal
e com as teorias psicanaliticas.

“Foi com a experiéncia que tive, uma mistura das supervisdoes que tive, da
analise que tive e um estilo proprio, cada um tem a sua personalidade, a gente
imprime um estilo” (Trecho da Entrevista).

Na decorréncia do ciclo vital, vao-se sucedendo mudancas que conduzem a
novos papéis e fungdes. Também acontecem novas vivéncias influentes, individu-
ais, familiares e, agora, profissionais, que incidem na evolucao e transformacao
pessoal, ocasionando uma reorganizacao do mundo interno e um redirecionamento
de funcoes.

A dimensao formativa como supervisor apresenta-se quando o professor-su-
pervisor assume esse papel e funcao e passa, entdo, para o outro pdlo do vinculo
afetivo-cognitivo.
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O estilo de supervisionar no transcorrer do processo traz a marca dos supervi-
sores admirados, que se tornaram modelos.

Observa-se que, na reorganizacao do mundo interno do professor-supervisor,
aparece uma forte identificacdo com o papel nao sé de supervisor como também de
formador, quando se sente responsavel, tanto pela formacdo do supervisionando,
como pelos reflexos da fungao no contexto profissional e social, através da quali-
dade de atendimento prestado aos pacientes.

Sou acolhedor, sou exigente, procuro ver se o supervisionando esta enten-
dendo a linguagem e vai saber passar para o paciente, isso € muito importan-
te. Procuro ver os resultados, assim como a supervisao tem que ter resulta-
dos, o tratamento também. Procuro dizer tudo, as coisas precisam ser ditas
(Trecho da Entrevista).

No redirecionamento das motivacdes pessoais, aparecem motivacdes constru-
tivas no sentido de sentir prazer ao proporcionar a construcao de uma nova identi-
dade profissional ao supervisionando e, ao mesmo tempo, surgem transformacoes
préprias e novos conhecimentos.

Evidencia-se uma satisfacao por compartilhar conhecimentos, habilidades,
atributos profissionais que o supervisor conquistou no decorrer da sua formacao e
da sua vida profissional.

“Sou uma pessoa apaixonada pelo que faco em termos de psicoterapia, psi-
canalise, psiquiatria, eu acho que isso, talvez, seja o motor principal de também
querer ensinar (...)" (Trecho da Entrevista).

Nas caracteristicas encontradas no formador em questao, residem a comple-
xidade e a rigueza da relagao supervisor-supervisionando, que oferece riscos, ca-
bendo ao supervisor percebé-los e direciona-los, mantendo, dentro do enquadre
adequado, a relacao de ensino-aprendizagem.

O vinculo estabelecido promove transformacdes no mundo interno do supervi-
sor, que aprende por meio da experiéncia de supervisionar e que, provavelmente,
refletindo sobre ela, adquirira a neutralidade necessaria a essa relacao, que é di-
ferente da de psicoterapeuta, e aprendera a expor-se, mostrando as suas formas
de sentir, pensar e agir e, assim, trabalhar. Nessa relagdo, € preciso ser generoso o
suficiente a fim de que o objeto de sua preocupagao seja o supervisionando. E a ele
gue o supervisor empresta seus atributos e deixa-o independizar-se, individuar-se
e adquirir a prépria autonomia.

“Gratificacao é tu veres o colega entusiasmado com os resultados, ver como
ele esta se sentindo com o paciente dele, com esse, com outro, como esta crescen-
do. E a gente sentir que esta funcionando” (Trecho da Entrevista).

Assim, num elo, o professor-supervisor segue evoluindo e adquirindo conheci-
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mentos e novas maneiras de trabalhar, colhidos no exercicio diario com os super-
visionandos e com o0s pacientes destes.

“A gente vé eles usando estratégias muito interessantes, solugdes que nao
haviamos pensado e que dao certo” (Trecho da Entrevista).

Fica evidente, nessas consideracdes, a construcao de uma nova identidade
profissional, a de psicoterapeuta formador de outros psicoterapeutas de orientagao
analitica. Nesse ato continuo, ocorre a passagem, de geragao a geracao, da profis-
sao de psicoterapeuta dinamico e, assim, influencia os destinos do conhecimento
psicanalitico e a transformacao deste em atitudes terapéuticas.

Clarifica-se, nesse momento do trabalho, a essencial importancia da constru-
¢ao estudada.

Numa retomada, ressalta-se que essa construcao se da de forma informal, ao
estilo instrutor-aprendiz, mas guarda estreita relagao de afinidade com o estudado
acerca da construcao de um formador empolgado com a geragao de novos profis-
sionais e de novos conhecimentos. Esse profissional se constréi ao longo de toda
sua vida, fundamentado, principalmente, nas experiéncias formativas e formado-
ras, na capacidade reflexiva que advém de uma coesdao de mundo interno (self) e
gue lhe empresta integridade pessoal e profissional para, ao experienciar as agoes
educativas, poder sentir esses sentimentos, dar-lhes significado e, entao, agir de
forma consistente e segura.

Salienta-se a importancia de abrir espacos de reflexao sobre o processo for-
mativo do professor-supervisor em outras pesquisas, buscando, assim, novos co-
nhecimentos acerca desse processo e dando novos significados as motivacoes, aos
sentimentos e as acdes nele envolvidas.

Tomar consciéncia e conhecer enriquecem e comprometem, promovem trans-
formacao e humanizacao do processo formativo estudado.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A andlise e interpretacdo dos achados conduzem as consideragdes expostas a
seqguir.

A formacao da identidade profissional do professor-supervisor se processa de
modo informal, complementar a formacao especifica, fundamentada nos mesmos
principios e fendmenos desta.

4

E um processo que se repete de geragdo a geragdo, ou seja, marca o passar
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transgeracional da profissao.

As caracteristicas pessoais dos supervisionandos e dos supervisores, a quali-
dade do vinculo afetivo-cognitivo estabelecido entre eles e o contexto formativo da
profissao sao os elementos constitutivos do processo.

O estilo do professor-supervisor expressa forte identificacdo com seus super-
visores admirados, que se constituem em modelos.

O gosto por supervisionar salienta-se como um dos fatores mais importantes
no desempenho da tarefa. Esse gosto impulsiona a geratividade prépria, do outro
e do conhecimento, configurando um professor-supervisor gerativo que, assim,
relne competéncias afetivas e cognitivas expressas em atitudes de sensibilidade,
compreensao, flexibilidade, curiosidade, criatividade e reflexao.

Ha necessidade de algumas habilidades adicionais ao psicoterapeuta que exer-
ce a funcao formativa, habilidades essas inerentes a funcao de professor.

E fundamental que o formador tenha o perfil adequado ao desempenho do pa-
pel de construtor de outros formadores e que, ao exercé-lo, reflita sobre as acoes
terapéuticas que esta ensinando e sobre as agoes educativas que esta exercendo.

Compreendida essa dualidade, o profissional se tornara habilitado a sobrepor
a funcdo de educador a de terapeuta. Para atingir esse estagio, faz-se necessario
que sejam abertos espacos de reflexao sobre a formagao do professor-supervisor,
0 que apontara o caminho a ser percorrido em direcdao a uma sistematizacao de-
sejavel.
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CAPITULO 6

VAMOS “CRIATIVAR” A EDUCACAO
DO SECULO XXI?

LET’S IMPROVE THE CRIATIVITY IN EDUCATION OF THE 21st
CENTURY?

Zélia Maria Freire de Oliveira



Resumo

autora, mostra que a criatividade é uma das varias solugdes para melhoria da

educacao do século XXI. Expressdoes como “superar desafios”, “a inovagao traz
o futuro”, “em busca da escola do futuro” e outras tantas tém se tornado corriquei-
ras. Mas o que tem sido feito para que na realidade tudo isso aconteca, para que a
educacao forme cidadaos criticos, éticos, criativos, que saibam enfrentar desafios
e sejam solucionadores de problemas? Professores criativos tém transformado al-
gumas escolas em inovadoras e conseguido milagres educacionais, nesse contex-
to, ainda bastante burocratico, resistente a mudancas e com problemas diversos
em sua gestao. Incentivar e adotar a criatividade como possibilidade de tornar o
ensino-aprendizagem mais prazeroso e buscar solugdes criativas, tao necessarias
no mundo atual, ndao requerem, necessariamente, vastos e caros recursos, mas o
professor pode valer-se de recursos disponiveis ao seu redor, aprender técnicas,
estratégias, métodos e exercicios que possibilitam o desenvolvimento do potencial
criativo seu e dos estudantes. Nao falamos de génios, cuja criatividade esta a flor
da pele, mas da pessoa comum cujo potencial criativo precisa ser estimulado para
se desenvolver e aflorar. Mediante isso, colocamos algumas questdes para reflexao
neste artigo. O que a educacgdo tem feito nesse sentido? O professor esta prepa-
rado para “criativar” suas aulas? Sua formacao lhe propicia ser criativo? O gestor
incentiva a criatividade na escola?

Este artigo, que é uma pesquisa bibliografica, também baseado em pesquisas da

Palavras-chave: “Criativar”, Criatividade, Educacao, Professor, Estudantes.

Abstract

arches, shows that creativity is one of several solutions for improving 21st

century education. Expressions such as “overcoming challenges”, “innovation
brings the future”, “in search of the school of the future” and many others have
become commonplace. But what has been done to make all of this happen, in or-
der for education to form critical, ethical, creative citizens, who know how to face
challenges and solve problems? Creative teachers have transformed some schools
into innovators and achieved educational miracles, in this context that is still very
bureaucratic, resistant to changes and with different management problems. En-
couraging and adopting creativity as a possibility to make teaching and learning
more pleasurable and seek creative solutions, so necessary in today’s world, do not
necessarily require vast and expensive resources, but the teacher can use avai-
lable resources around him, learn techniques, strategies, methods and exercises
that enable the development of yours and students’s creative potential. We are not
talking about geniuses, whose creativity is on the surface, but the common person
whose creative potential needs to be stimulated to develop and emerge. Therefore,
we ask some questions for reflection in this article. What has education done in this
regard? Is the teacher prepared to improve criativity in classes? Does the forma-
tion’s teacher allows him to be creative? Does the manager encourage creativity in
the school?

This article, which is a bibliographic search, also based on the author’s rese-

Key-words: "To create %, Creativity, Education, Teacher, Students.
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1. INTRODUGAO - CRIATIVIDADE

A criatividade é tao antiga quanto o surgimento do homem, cuja evolugao deu-
se ao valer-se de ideias diferentes e revolucionarias, que o ajudou aprimorar técn-
icas de sobrevivéncia contra as ameacas da natureza e de seus rivais (MASI, 2002).
Outro pesquisador da inteligéncia humana e da criatividade, Gardner (2007), afir-
mou que a criacdo é parte do tecido do mundo. Nos tempos atuais, muito se fala
em criatividade e em inovagao, pois as organizagdes precisam se inovar para so-
breviverem as caracteristicas desafiadoras deste século.

Osho (1999) salienta que o mundo atual requer pessoas dotadas de trés Cs:
consciéncia, compaixao e criatividade. Por todos os cantos se fala em inovagdo que
nada mais é que a criatividade posta em pratica. Nao basta ter ideias; é preciso
gue essas sejam Uteis, de valor social e sejam aplicadas; dai se produz inovagao.

Para Michalko (2002) pensar criativamente é ver o que ninguém mais vé, é fa-
zer com que seu pensamento se torne visivel; é pensar naquilo que ninguém mais
estd pensando; é procurar novos sentidos para as coisas existentes. Isso envolve
fluidez de ideias, fazer novas combinacgdes, conectar o que nao esta conectado, va-
sculhar outros mundos, encontrar o que ndo se esta buscando e, enfim, despertar
o espirito de colaboracao e ir em busca do novo, do diferente.

Recentes teorias atestam que a criatividade é um fen6meno complexo, depen-
dente de varios fatores, tanto intrapessoais quanto do contexto sociocultural onde
o individuo se insere e interage, nao é inata, nem dom divino, nao é um lampejo de
inspiracdo nem fruto de desajustamento, muito menos é loucura ou doenga men-
tal, nem tampouco fendmeno exclusivamente cognitivo (ALENCAR; FLEITH, 2009).
Entre essas teorias, trés merecem destaque.

A Perspectiva de Sistemas, de Csikszentmihalyi (1996), cujos estudos focali-
zam os sistemas sociais, considera a criatividade como um fend6meno que se con-
stréi entre o criador e a sua audiéncia, valendo-se da interacdo e gerando um ato,
uma ideia ou um produto que modifica um dominio ja existente ou o transforma
em um novo. A do Investimento em Criatividade, formulada, inicialmente, em
1988, por Sternberg e reformulada mais tarde, em 1996, por ele e Lubart, acentua
que a criatividade provém de seis fatores que se interrelacionam e nao podem ser
analisados isoladamente: inteligéncia, estilos intelectuais, conhecimento, perso-
nalidade, motivacao e contexto ambiental. A teoria do Modelo Componencial da
Criatividade, proposta por Amabile (1996), enfatiza a motivacao e os fatores so-
ciais e explica de que forma os fatores cognitivos, motivacionais, sociais e de per-
sonalidade influenciam no processo criativo. A criatividade leva a gerar um produto
ou resposta, que deve ser novo, apropriado, util, correto ou de valor para a tare-
fa em questdo, tarefa que é heuristica e ndo algoritmica. Este modelo inclui trés
componentes essenciais: habilidades de dominio, que correspondem ao nivel de
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expertise em um determinado dominio como, por exemplo, conhecimento e talen-
to; processos criativos relevantes que se referem ao estilo de trabalho e cognitivo,
ao dominio de estratégias que favorecem a criatividade; motivacgao intrinseca, esta
significando a satisfagao e o envolvimento da pessoa com aquilo que faz.

Claxton e Lucas (2005), utilizaram esse verbo “criativar”, em seu livro “Cria-
tive-se - um guia pratico para turbinar o seu potencial criativo”. Os autores regi-
stram diversos exercicios que ensinam a despertar o poder criador e a pensar de
forma mais engenhosa, flexivel e eficaz em diversas circunstancias. Esse neolo-
gismo expressa maravilhosamente a ideia que se pretende realcar neste artigo:
a importancia de se despertar a criatividade e torna-la presente na educacao do
século XXI.

Vivemos um tempo de transformacao e reorganizagao das bases significativas
da sociedade, com caracteristicas singulares, tais como a velocidade das comuni-
cacoes, globalizagao, avanco no campo das tecnologias e do conhecimento, novas
ciéncias, problemas diversos de ordem social, politica, econémica, religiosa, edu-
cacional, ambiental, de saiude. E um tempo repleto de incertezas, imprevistos e
nem sempre o homem esta preparado para enfrentar novas situagdes. Tudo isso
repercute no campo educacional, levando os educadores a repensarem o curriculo
e as praticas educacionais diante dos desafios do novo milénio e a refletir sobre
aportes tedricos que ajudem a pensar em politicas e praticas valorizadoras da plu-
ralidade cultural e que sejam desafiadoras de preconceitos e esteredtipos , bem
como a formacao humana e profissional para atuar numa sociedade tao complexa.
(CASTELLS, 2003; GIDDENS, 2008; MORAES, 2015; MORIN, 2007, 2014, entre
outros).

Segundo varios pesquisadores, no Brasil, ha um cenario de poucas pesquisas
no tema, com lacunas na Educacdo e na formacgao do professor em todos os niveis
no que tange a criatividade, predominando o ensino enciclopédico e o modelo de
formacgao profissional baseado na racionalidade técnica. O desenvolvimento do po-
tencial criativo ndo é colocado intencionalmente nos procedimentos pedagdgicos e
o professor, de modo geral desconhece exercicios, técnicas ligadas a criatividade. O
professor nao ensina criativamente porque nao foi assim formado e, consequente-
mente, tem dificuldades em implementar a formacgao de futuros cidadaos criativos.

Oliveira (2012) acentua que, apesar de se reconhecer a importancia da cria-
tividade na educacao, pouco se tem feito para favorecer seu desenvolvimento e
sua manifestacdo, havendo um baixo incentivo para inovar a pratica docente e a
formacao do professor ndao aborda, na medida necessaria, tema tao relevante e,
assim, grande parte dos professores desconhece livros sobre o assunto, técnicas e
exercicios criativos. Tampouco programas de aperfeicoamento para os professores,
semanas pedagdgicas e outros eventos abordam esse assunto.

A escola, de modo geral, vive uma grande crise, ndo estd mais ‘encantando’
os alunos nem os professores. E preciso reverter essa situacao para o bem da hu-
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manidade. Uma das propostas é “criativar” a educacdo e como afirmam Claxton e
Lucas (2005, pag. 31) “pensar em criatividade &, em primeiro lugar, pensar na ca-
pacidade de tolerar incertezas e esperar complexidades.” Oliveira (2009) também
fez a chamada para que se “criative” a escola. No mesmo sentido, Betancourt Mo-
rejon (2006) afirma que educar na criatividade é educar para a mudancga e formar
pessoas ricas em originalidade, flexibilidade, iniciativa, confianca e que saibam en-
frentar os obstaculos e problemas da vida escolar e cotidiana. O ensino tradicional
necessita ser transformado em ensino criativo, em que os professores usem seu
potencial criativo em suas aulas, levando os alunos a adquirirem estratégias que
Ihes permitam lidar com desafios e acontecimentos imprevistos. Por outro lado, é
necessario que todo o contexto escolar adote atitudes criativas. O gestor, que é o
condutor da escola, figura responsavel pela gestao pedagdgica, de contas e dos
relacionamentos entre todos os grupos que fazem parte da instituicao, precisa
também estar ciente da importancia da criatividade no contexto escolar e incenti-
va-la.

2. CARACTERISTICAS DO PROFESSOR CRIATIVO

Varios pesquisadores descreveram as caracteristicas do professor criativo,
como Alencar e Fleith (2009), Oliveira (2012), Wechsler (2002). Professor criativo
é aquele que estd aberto a novas experiéncias e, assim sendo, € ousado, curioso,
tem confianca em si préprio, além de ser apaixonado pelo que faz; trabalha com
idealismo e prazer, adota postura de facilitador; quebra paradigmas da educacao
tradicional. Em sala de aula, sabe ouvir ideias diferentes das suas, encoraja os
alunos a realizar seus proéprios projetos; estimula o questionamento e a curiosi-
dade; procura criar um ambiente sem pressdes, amigo, seguro, onde a critica é
utilizada com cautela e para fazer do erro um motivo de aprender; encoraja o
aluno a aprender de forma independente; motiva seus alunos a dominar o conhe-
cimento fatual, de tal forma que tenham uma base sodlida para propor novas ide-
ias; encoraja o pensamento flexivel e divergente; busca a interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade. Esse professor ajuda o aluno a aprender com a frustragao e o
fracasso, de tal forma que tenha coragem para tentar o novo e o inusitado. Permite
ao aluno pensar, desenvolver ideias e pontos de vista, valoriza trabalhos criativos;
prové oportunidades para que cada aluno se conscientize de seu potencial criativo;
cultiva o senso de humor em sala de aula; aplica e combina um grande numero
de materiais, principalmente, do local onde atua, varia métodos e linguagens para
cada tema, assunto ou problema para abrir horizontes. Enfim, o professor criativo
torna o aprender e o estar na escola prazerosos.

Mitjans Martinez (2006) afirma que , para haver um ambiente facilitador da
criatividade na escola, é preciso o engajamento de professores, alunos e direcao e
indica seis grupos basicos de estratégias utilizadas para o desenvolvimento e edu-
cacao da criatividade: cursos e treinamentos para utilizacao de técnicas especificas
para a solucao criativa de problemas; cursos para ensinar a pensar; seminarios
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vivenciais e jogos criativos; o desenvolvimento da criatividade por meio da arte; e
modificagdes no curriculo escolar. Ainda a autora afirma que o professor, para gerar
um ambiente estimulador da criatividade, deve considerar: o processo de ensino
centrado no aluno, sendo o docente o facilitador do processo ensino-aprendiza-
gem, que estimula o desenvolvimento de interesses, motivos, pensamento critico e
potencialidades; o respeito a individualidade e, por isso, deve observar a individua-
lizacao do processo ensino-aprendizagem; liberdade, disciplina, responsabilidade,
segurancga psicoldgica, tolerancia; o reconhecimento e a valorizacdo dos trabalhos
e progressos de cada aluno, nao enfatizando o aspecto avaliativo por notas; a
transmissdo de vivéncias emocionais positivas em relacdo ao grupo, disciplina e
processo de aprendizagem; a mobilizacao de recursos do grupo para promogao de
um clima emocional positivo. No mesmo sentido, Alencar e Fleith (2005) realgam
que o professor facilitador da criatividade promove clima em sala de aula propicio
quando valoriza trabalhos criativos, desenvolve nos alunos a habilidade de pensar
em termos de possibilidades, de explorar consequéncias, de sugerir modificacdes
e aperfeicoamentos para as proprias ideias, nao se abatendo pelas limitages do
contexto.

Para Lubart (2007, p. 79) “os professores transmitem implicitamente aos alu-
nos suas atitudes e suas preferéncias pela maneira como organizam suas classes.”
Isso significa que professores criativos sao catalizadores do potencial criativo de
seus alunos, pois promovem um clima apropriado em sala de aula. Nao se pode es-
quecer que o professor € o modelo para o aluno. A escola, ainda segundo o0 mesmo
autor, pode representar um freio a criatividade ou nao, depende do contexto que
se apresenta para os alunos, das praticas pedagdgicas utilizadas, das atitudes dos
professores e de todo o corpo gestor. Condi¢cdes motivadoras e facilitadoras fazem
a diferenca para efetivar a criatividade.

3. COMO DESENVOLVER O POTENCIAL CRIATIVO

A criatividade, inerente a todo ser humano, embora, muitas vezes ficando em
estado latente, pode ser desenvolvida mediante a utilizacao de técnicas, exercicios
e atitudes. O exemplo do professor ja foi mencionado no item anterior, que por
meio de suas acdes pode despertar e desenvolver o potencial criatiavo. Exemplos
de atitudes incentivadoras desse desenvolvimento: variar a pratica pedagdgica
didria; utilizar exercicios criativos em qualquer disciplina; incorporar as caracte-
risticas do professor criativo; desenvolver atividades diferenciadas que levem os
alunos a pensar em algo que ninguém mais esta pensando, a pensar com fluidez, a
fazer novas combinacgdes, a contemplar a outra face ou ver o outro lado das coisas
e das situacgoes, enfim, a buscar novos mundos; fornecer feedback construtivo e
significativo, em vez de uma avaliagao vaga e abstrata; envolver os alunos na ava-
liacao do préprio trabalho e na aprendizagem através dos proprios erros; enfatizar
“0 que vocé aprendeu?” e ndo simplesmente “como vocé fez?”; recompensar um
bom trabalho com um sorriso, um aceno ou uma palavra de encorajamento; dar
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possibilidades de escolha, oferecendo materiais variados; fazer uso da experiéncia
do dia a dia do aluno; nao usar de chacota pelas ideias diferentes das suas e diante
de perguntas que, a principio, possam parecer absurdas; realizar atividades diver-
sificadas que desenvolvam tanto o pensamento convergente quanto o divergente,
o pensamento hipotético e a imaginacao.

Ha exercicios para estimular distintas dimensodes da criatividade. Eles podem
ser ferramentas valiosas para desenvolver o potencial criativo dos estudantes, ins-
tigar a pratica de habilidades que permanecem muitas vezes subutilizadas e até
subdesenvolvidas e até identificar fatores que restringem ou limitam a capacidade
criativa. (ALENCAR, 2000, 2007; ALENCAR; FLEITH, 2009; BOUILLERCE; CARRE,
2004; BUZAN, 2011; DE LA TORRE, 2008; CLAXTON; LUCAS, 2004; MICHALKO,
2000; VIRGOLIM; FLEITH; NEVES-PEREIRA, 2006).

Virgolim, Fleith w Neves-Pereira (2006) enfatizam que ensinar criativamente
é simples e divertido, apenas exige que professores sejam também pessoas cria-
tivas, que saibam transformar seu material e seus métodos em propostas criati-
vas de ensino, utilizando exercicios que trabalham as emogdes e sentimentos e
desenvolvem habilidades do pensamento criativo. E possivel explorar o potencial
criativo, brincando com nossos pensamentos e ideias, valendo-se de programas,
exercicios, técnicas testados e validados, que auxiliam no desenvolvimento das
habilidades criativas no contexto educacional.

Ha exercicios e técnicas distintos para desenvolver as diversas facetas da cria-
tividade. Sao voltados para o desenvolvimento de: fluéncia (quantidade e a veloci-
dade para conceber ideias novas e diferentes); flexibilidade (habilidade de analisar
uma situacao sob varias perspectivas, capacidade de produzir diferentes tipos de
ideia e de passar de um enfoque a outro, aplicando uma rica variedade de estra-
tégias, vendo as coisas por angulos diversos e reorganizando-as de outra manei-
ra); originalidade (habilidade de produzir ideias novas e diferentes); elaboracao
de textos e desenhos (habilidade para detalhar uma ideia); metaforas, analogias,
associacdes e combinacoes forcadas; expansao de ideias (capacidade de, partin-
do de uma ideia central, expandir em varias direcoes desenvolvendo, ampliando,
adornando e elaborando o pensamento original); expressao artistica (musical,
plastica, dramatica e outras).

Entre os diversos exercicios estimuladores da criatividade, estdao: a tempesta-
de cerebral ou brainstorming (visa facilitar o surgimento de ideias ou de solucdes
para um problema); exercicios sinéticos (aqueles que juntam elementos diferentes
e aparentemente relevantes - tornar estranho o familiar e vice-versa, tecer compa-
racoes de fatos conhecimentos ou tecnologias paralelas, fazer analogias); o mapa
mental (consiste organizar ideias por ramificagdes sucessivas a partir de um tema
central); o concassage (método que consiste em modificar um objeto ou situacao
a partir de transformacgdes sistematicas: diminuir, aumentar, transpor, inverter,
alargar, esconder, afastar, colorir, escurecer, simplificar, buscando aplicagdes para
esse novo objeto ou situacao); relacdoes forcadas (nela se forcam combinacoes
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entre duas palavras escolhidas arbitrariamente); teia de aranha com criatividade
(consiste em estruturar e reestruturar ideias através de diagrama, mapas ou es-
gquemas).

4. ENTAO, E POSSIVEL “"CRIATIVAR” A EDUCACAO?

Questiona-se hoje a educagao e, por conseguinte, os professores que nao esti-
mulam nos alunos saber pensar e agir de uma forma autdonoma, que nao oferecem
experiéncias que promovam o desenvolvimento da criatividade em todas as areas
do saber e nem se valem de metodologias de ensino que estimulem formas de
pensamento diversas.

A UNESCO (2016), em sua publicacao “Repensar a educacao: rumo a um bem
comum mundial?” colocou alguns pontos que ajudam nessa reflexao. Entre eles,
aponta que educacgao e conhecimento devem ser considerados bens comuns mun-
diais, o que significa que a criagcao de conhecimentos, seu controle, sua aquisicao,
sua validacao e seu uso devem ser comuns a todas as pessoas, como um esforco
social coletivo e que a governancga da educacao nao pode ser dissociada da gover-
nanga do conhecimento.

Nao seria apenas uma acdo que solucionaria toda a problematica que paira no
século XXI sobre a educacao, afetando todos os agentes nela envolvidos, principal-
mente, professor, aluno e gestor. Para reverter essa situacao exposta, sao neces-
sarias acOes educacionais e politicas, atualizacdo da formacao do professor para
atuar neste mundo complexo do século XXI e ainda mudancgas no campo da gestao
educacional, pois é necessario o envolvimento de todos os agentes da educacao.
Curriculos, metodologias, paradigmas educacionais, modelos tradicionais precisam
ser repensados e serem readaptados a contemporaneidade.

Um ponto vital é a formacao do professor que esta aquém do necessario para
formar cidadaos criticos, criativos, que saibam enfrentar os desafios deste século
e sejam profissionais adequados ao contexto atual. A educacdo ndo mudarda sem
que a formacdo do professor seja revista, atualizada, adaptada as novas tecno-
logias e necessidades profissionais do mercado; enfim, precisa ser “criativada”
(OLIVEIRA, 2011, 2012; ALENCAR, 2013). O professor nao ensina criativamente
porque nao foi assim formado e, consequentemente, ndao consegue implementar a
formacao de futuros cidadaos criativos. Tardif (2003) reafirma que sua formacgao e
aperfeicoamento deverao ser permanentes e com a velocidade que a necessidade
requer. Vive uma crise do profissionalismo, crise do valor dos saberes profissionais,
da formacdo profissional, da ética profissional e da confianca da sociedade em seus
profissionais. Além disso, convive com uma perda de prestigio social ao longo dos
anos e com um consequente decréscimo da remuneracao (OLIVEIRA, 2011, 2012;
TARDIF, 2014).
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A inclusao da criatividade na formacdo do professor é essencial pois, para en-
sinar criativamente, ele precisa ter recebido orientagdes e instrugdes a respeito do
potencial criativo e como desenvolvé-lo, inclusive, desenvolvendo o seu proprio.
Nenhuma instituicao formadora de professor deveria se esquecer da expressao de
Santo (2004): “CRIA = ATIVA + A + MENTE".

A criatividade espontanea de alguns professores tem transformado algumas
escolas, que tém conseguido milagres educacionais com poucos recursos. Varias
escolas ainda se caracterizam por serem atreladas a burocracia, ficando amarradas
e engessadas, resistentes a mudancgas, ao novo. Felizmente existem outras onde
ocorre uma revolucgao silenciosa, tornando-se escolas inovadoras, com profissio-
nais competentes que saem de sua zona de conforto e realizam experiéncias fan-
tasticas, mesmo com pouco recursos. Sao professores que visam formar pessoas
resilientes, socialmente empreendedoras e criativas, capazes de transformar as
situacoes adversas em oportunidades para o bem local e universal.

O Ministério da Educacdo (2016) reconheceu 178 instituicdes educacionais bra-
sileiras, entre organizacdes nao governamentais, escolas publicas e particulares,
como exemplos de inovacdo e criatividade na educacgao basica. Robinson e Aronica
(2018) acentuam que, embora as reformas educacionais, conduzidas muitas vezes
por interesse politico, precisam se voltar para abordagens criativas, solucdes prati-
cas e inovadoras que transformem escolas tradicionais em inovadoras, que voltem
a encantar o educando e que a educagao busque, segundo os autores, “possibilitar
as pessoas a compreensao do mundo a sua volta e de seus talentos a fim de que
se tornem cidaddos plenos, ativos e solidarios”.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A compreensao da criatividade pode permitir ao professor ver com outros
olhos algumas manifestacoes dos alunos que antes eram rotuladas como rebeldia,
mal comportamento, desobediéncia e outros mais. A criatividade ndo esta em fazer
algo tao inusitado como um grande génio, mas fazer com que as pequenas coisas
do dia a dia, o ato de estudar e de ir a escola sejam acOes prazerosas, de por a
imaginacao a prova, de viajar por ideias variadas, pois com um ensino criativo, to-
das as disciplinas poderao se tornar atraentes.

Se o professor usar técnicas, metodologias, procedimentos que valorizem a
criatividade e transformar sua sala de aula em um ambiente criativo, podera des-
pertar mais motivacao em estar na escola e podera gerar condicdes que permitam
a cada individuo que passar por suas aulas, ter a chance de despertar aquele ta-
lento escondido. Um dos papeis do educador dentro e fora da escola, é incentivar
os alunos a analisar os possiveis efeitos mais amplo das suas proprias ideias e as
dos outros, e, de alguma forma, talvez em conjunto, determinar o valor em fungao
destes. E desenvolver ndo sé o pensamento convergente, mas também o divergen-
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te. E preciso que haja maior abertura na educacdo, novos olhares, um novo para-
digma. Com a adogao de novas posturas, metodologias e abordagens de ensino,
o potencial criativo podera ser despertado para acdes do bem, como por exemplo
atuar em prol da sustentabilidade do planeta. E aqui cabe ressaltar que o potencial
criativo deve ser direcionado para o bem coletivo e esse é o grande trabalho do
professor, canalizar a criatividade para boas agdes, bons projetos, boas iniciativas.

Vivemos um momento particular de nossa histdoria com a pandemia do coro-
navirus e as instituicoes, inclusive a escola, que sobrevivem as crises sdo aquelas
gue usam a criatividade em seu negédcio. Entao, estimular cada vez mais a criati-
vidade na educacdo € um papel da escola deste século para formar profissionais
criativos tao necessarios em tempos como os atuais. Os profissionais criativos sao
essenciais para que as instituicdes realizem acdes do bem em trés areas - meio
ambiente, social e governanca (ESG - Environmental, Social and Governance), pe-
las quais serao avaliadas. As acdes nessas areas devem ser incentivadas em todos
os niveis da educacdo, por exemplo, quando se incentiva os alunos a reciclarem o
lixo

Concluindo, “criativar” a educacao € uma possibilidade aberta para transfor-
mar a educacao. E podemos afirmar com Estrin (2010), que a educagao e cultura
tém um papel primordial para instruir, inspirar e motivar os inovadores do futuro.
Mas, é preciso antes de tudo formar o professor criativamente, para que ele, com
seu exemplo, possa atuar em prol do desenvolvimento da criatividade; é neces-
sario também ter todos os agentes do contexto educacional cientes da relevancia
de se ter praticas criativas para que se possa, no futuro, haver cidadaos criativos
e criticos. E preciso aprender com o passado, mas estar aberto as necessidades
do século XXI e fazer as adaptacdes e/ou alteragcbes com urgéncia, para que a
educacao seja grande alavancadora do desenvolvimento das nagdes. . Que esses
individuos criativos sejam capazes de enfrentar crises e desafios e construam um
mundo melhor neste século XXI.

O segredo da mudanca é focar toda a nossa energia nao em lutar com o an-
tigo, mas em construir o novo. (Socrates)
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Resumo

personalidade a fim de encontrar, nos estudos da neurociéncia cognitiva, ex-

plicacao para os atos que transgridam as normas juridicas. Nesse ensejo, sao
delineadas nogdes gerais sobre delinquéncia bem como os transtornos de persona-
lidade, aduzindo também o entendimento do Cddigo Penal brasileiro e a aplicabi-
lidade limitada da Lei quanto aos sujeitos detentores de algum tipo de transtorno
comportamental. O trabalho se caracteriza por uma metodologia tedrica, visto que
€ uma pesquisa de abordagem qualitativa, de natureza bibliografica e revisao de
literatura acerca da psicologia juridica, direito penal e de pesquisas em artigos da
internet, explanando conceitos, caracteristicas, causas, consequéncias, analise cri-
minoldgica e a aplicacao das normas. Diante das discussoes, percebe-se um ponto
de divergéncia entre o Direito e a Psicologia, uma vez que ambos tém um entendi-
mento diferente no que se refere ao ato delinquente. Na concepcao da psicologia,
a causa do ato delinquente € o foco de estudo; ja na compreensao juridica e na
aplicacdo da lei, atenta-se a consequéncia que o ato gerou. Assim, € primordial que
medidas direcionadas as situacdes de desordem cognitiva sejam aplicadas, ocasio-
nando uma diminuicao nas transgressoes e seguridade arbitraria aos individuos.

Océrebro delinquente vem sendo estudado paralelamente aos transtornos de

Palavras chave: Delinquéncia, Adversidades comportamentais, Neurociéncia.

Abstract

order to find in cognitive neuroscience studies an explanation for acts that

transgress legal norms. In tis instance, general notions of delinquency as well
as personality disorders are outlined, as well as an understanding of the Brazilian
Penal Code and the limited applicability of the Law to subjects with some type of
behavioral disorder. The research is a qualitative approach, of bibliographical natu-
re and literature review on legal psychology, criminal law and research in articles of
the internet, explaining concepts, characteristics, causes, consequences, crimino-
logical analysis and the application of norms. In the face of the discussions, there
is a point of divergence between Law and Psychology, since both have a different
understanding regarding the delinquent act. In the conception of psychology, the
cause of the delinquent act is the focus of study; already in the legal understan-
ding and in the application of the law, is attentive to the consequence that the act
generated. Thus, it is paramount that measures directed to situations of cognitive
disorder are applied, causing a reduction in the transgressions and arbitrary secu-
rity to individuals.

The delinquent brain has been studied in parallel with personality disorders in

Key-words: Delinquency, Behavioral Adversities, Neuroscience.
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1. INTRODUCAO

Ha muitas hipdteses a respeito da motivacdo para a delinquéncia fundamenta-
das dentro das teorias da ciéncia psicoldgica e associada a esfera juridica. Assim,
considerando as principais causas para o comportamento delinquente no enten-
dimento da Psicologia e do Direito Penal, far-se-a, neste trabalho, uma exposicao
dessas causas, como também na conceituacao e classificacao dos transtornos de
personalidade, além de explanar acerca do olhar juridico a respeito da delinquén-
cia.

Nessa perspectiva, serdo abordados conceitos trazidos por tedricos da Psicolo-
gia Juridica como Fiorelli e Mangini (2015), que elucidam sobre a delinquéncia e a
preocupacao com a possibilidade de reincidéncia, levando-nos ao aprofundamento
das perspectivas motivacdes relacionadas aos atos delituosos. Trazendo a baila o
artigo 26 do Codigo Penal brasileiro, percebe-se que a psicopatologia tem sentido
muito limitado, pois ndao se encaixam os conceitos de neuroses e de transtornos
de personalidade. Encontra-se, assim, um ponto de divergéncia entre o Direito e
a Psicologia, pois esta se preocupa com a causa do ato delinquente e aquela se
detém na consequéncia que o ato gerou. Por isso, ha no Cddigo Penal brasileiro
uma restricdo na aplicabilidade da lei para os sujeitos que possuem algum tipo de
transtorno de personalidade, uma vez que eles nao estao qualificados dentro da lei
supracitada.

Visto os questionamentos acima, a motivacao dessa pesquisa € produzir co-
nhecimento e uma maior percepcao da condicao inexata desses sujeitos sob a luz
do Direito. Além disso, ha a necessidade de fomentar, ainda mais, tanto no ambito
académico como social, as discussdes aqui propostas e subsidiar pesquisas vindou-
ras nessa area de estudo.

O objetivo deste trabalho € avivar a conceituagao acerca da posicao dos indi-
viduos portadores de transtorno de personalidade dentro da Jurisdicao brasileira,
a fim de assegura-los, como também garantir a seguridade da sociedade em que
estao inseridos.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho se caracteriza como uma metodologia tedrica, uma vez
gue se trata de uma pesquisa de abordagem qualitativa, em que a interpretacao
dos fendmenos e a construcao dos significados é a base no processo qualitativo do
fendmeno intensivo das relagdes sociais. De acordo com os procedimentos de cole-
ta de informac0es, esta pesquisa é de cunho bibliografico, de revisao de literatura
através de leitura de artigos na area da psicologia juridica, analise doutrinaria, bem
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como, legislacao pertinente ao tema.

As pesquisas foram realizadas em sites de busca, como a base de dados do
Scielo para a pesquisa de artigos na area da psicologia no ano de 2015 a 2019 e no
site Jusbrasil para a busca em relacdo a legislacao acerca do Cddigo Penal brasilei-
ro vigente desde 1940. Para a busca dos artigos, foram utilizadas palavras-chave
conforme os critérios de inclusao especificos: transtorno de personalidade, Cddigo
Internacional de Doencas e Cddigo Penal brasileiro. Quanto aos critérios de exclu-
sao, nao utilizaram palavras de sentido genérico, como doencas, leis, Direito.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O termo delinquéncia, em sentido /ato, associa-se ao sentido juridico. Enten-
de-se que a delinquéncia e, consequentemente, o ato de delinquir ndo estao de-
finitivamente ligados a uma conduta criminosa, mas que a acao do crime veio em
consequéncia ao delito; podendo, assim, ser legitimada essa expressao no enten-
dimento psicoldgico, em que se preza por enxergar o autor separadamente de sua
pratica delitiva, trazendo motivacdes hipotéticas que podem fundamentar quanto a
pessoa do criminoso e os estimulos sobre o crime.

Nesse sentido, a atencao volta-se aos transtornos internos e perturbacoes que
possam impossibilitar a adaptacao do individuo as normas do ambiente. Desta
forma, com a atencao voltada ao autor, e ndo ao ato em si, € que nos deparamos
com os transtornos de personalidade.

O transtorno de personalidade é um conjunto de limitagOes intrinsecas, que
dificulta a adaptacao do individuo as diferentes situacdes da vida cotidiana. Assim,
a CID-10 “define o termo transtorno de personalidade como uma perturbagao gra-
ve da constituicao caracteroldgica, e de tendéncias comportamentais do individuo”.
(MORANA; STONE & ABDALLA FILHO, 2006, p. 75).

Os portadores de transtornos de personalidade nao sao adjetivados completa-
mente, visto que ndo sao classificados como doentes mentais; porém, também nao
podem ser considerados absolutamente saos, tendo em vista a falta de destreza
para lidar com seus desejos e vontades.

Assim, entende-se que “os chamados transtornos de personalidade nada mais
sao que padroes de comportamento profundamente arraigados que se manifes-
tam como respostas inflexiveis a uma ampla série de situagdes pessoais e sociais”.
(FIORELLI; MANGINI, 2015, p. 107). (Grifo nosso).

Nos casos de transtorno ocorre a “perda da flexibilidade situacional”, a in-
flexibilidade demonstrada por esses individuos nao esta diretamente associada a
uma doenca cerebral ou transtorno mental, mas, a uma base comportamental e
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compromete o funcionamento ocupacional, além de vir acompanhado por um so-
frimento subjetivo.

Diversos transtornos de personalidade destacam-se na Classificacao Interna-
cional de Doencas (CID 10). Porém, os que mais se destacam na interface entre
a psicologia e o mundo juridico sdo: (i) Transtorno de personalidade paranoide: o
ser potencializa sua autoestima, demonstrando desconsideracao ao outro, além da
falta de confianca que acarreta suspeita regular e violenta; (ii) Transtorno de per-
sonalidade bordeline: apresentam comportamentos intransigentes. Sao grandes
candidatos a praticar crimes torpes, mesmo que parecam delicados e gentis; (iii)
Transtorno de personalidade histriénica: Procuram atencao, abusam da sensualida-
de e emocOes exageradas. Além de demonstrarem aspectos depressivos, suicidas
e de ansiedade; (iv) Transtorno de personalidade antissocial: conhecido por psico-
patia, evidencia-se, por meio da maldade gratuita, da incapacidade de reconheci-
mento de erro e impossibilidade de regeneracao.

Diante das psicopatologias e dos prejuizos que estas podem causar ao indivi-
duo acometido, é preocupante pensar que a lei se encontra restrita em relagao a
essas desordens cognitivas, uma vez que a doenga mental compromete a capaci-
dade de percepcao. Desse modo, apenas 0s casos mais graves, Como psicose ou
as deméncias atestariam tal premissa, nao se encaixando, assim, aos conceitos de
neuroses e de transtornos de personalidade.

Observa-se claramente tal afirmagdao no nosso Cdédigo Penal, que assim prevé
o Art. 26:

E isento de pena o agente que, por doenca mental ou desenvolvimento men-
tal incompleto ou retardado, era, ao tempo da agao ou da omissao, inteira-
mente incapaz de entender o carater criminoso do fato ou de determinar-se
de acordo com esse entendimento. (BRASIL, 1940).

Se minuciarmos a letra da lei, veremos que os transtornos de personalidade
nao se enquadram diretamente a nenhuma excludente prevista no Cddigo Penal,
considerando que casos assim sao conceituados pela afanosa adaptacao das nor-
mas e a dificuldade de percepcao de ilicitude no ato.

De forma geral, aos portadores de transtornos autores de delitos sao apresen-
tadas medidas de seguranca de natureza preventiva, assim como esta previsto no
Codigo Penal. No entendimento dos artigos 96 e 97, fica claro a intencao de inter-
nacao em hospital de custédia e tratamento psiquiatrico (BRASIL, 1940). Porém,
na auséncia destes, a internacao devera ocorrer em outro estabelecimento ade-
quado ou sob sujeicdo de tratamento ambulatorial. Em qualquer fase desta, podera
0 juiz determinar a internagao do agente.

Ainda considerando o mesmo referencial tedrico, é possivel inferir que a medi-
da de seguranca € imposta com um objetivo diferente da imposicdo de uma pena
e sua aplicacdo visa a ressocializacdo do individuo, associando a sancao e ao trata-
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mento, uma vez que, sendo aplicada somente a punicao, as chances de reabilita-
cao sao minimizadas. Por terem como finalidade a cessacao da periculosidade do
individuo, as medidas de segurancga serao impostas por tempo indeterminado, sen-
do necessaria a realizacao de pericia médica durante a internacdo ou o tratamento
ambulatorial. O prazo minimo da medida de seguranca sera determinado pelo juiz,
e deverd ter duracao de um a trés anos, respeitando a regra constitucional de que
ndo havera punicao de carater perpétuo.

4. CONCLUSAO

Sabe-se que o cérebro delinquente ndao esta necessariamente ligado a um ato
criminoso, mas que, muitas vezes, resulta dessa forma. Assim, nota-se o liame
entre as tendéncias delitivas e as psicopatologias, pois as perturbacdes internas
gue dificultam a adaptacao do sujeito ao mundo externo e ao cotidiano fazem parte
da conceituacdo dos transtornos de personalidade ora relatados. Porém, denota-se
uma maior frequéncia e como ainda sdo imprecisas as definicdes e as maneiras de
atuacao diante do individuo portador de transtornos de personalidade, bem como
as acoes de delitos cometidas por eles.

Diante do cddigo Penal vigente, dos artigos supracitados e das discussoes
propostas, percebemos que no cddigo ndao consta nenhuma referéncia a essas
tendéncias comportamentais, nem esta presente nas excludentes, ja que ndo esta
diretamente relacionado as doencas mentais. Para isso, € necessario que novas
medidas sejam adotadas, especificadamente, para quadros de desordem cognitiva.

Deste modo, os estudos da psicologia sao cruciais para que a secessao en-
tre o racional e o consciencioso ocorrera adequadamente, resultando na reducao
dos numeros de transgressdes motivadas por proposicdes enraizadas e externadas
através da inadaptacao do sujeito diante do seu cotidiano.
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Resumo

exploradas em varios ambitos. E fundamental que em ambiente hospitalar seu trabalho

seja pensado e trabalhado criticamente para que sua acdo nao seja limitada e meramente
humanitarista. Esse texto relata o papel politico pedagdgico do trabalho do pedagogo realizado
a partir de uma politica publica, adotada pelo governo do Estado do Parana e implantada pelo
programa Sareh - Servico de Atendimento a Rede de Escolarizacao Hospitalar, pela Secretaria do
Estado da Educacdo do Parana (SEED-PR). Descreve a importancia do profissional da educagao
no ambiente hospitalar, contemplando suas fungdes, seu perfil, sua praxis e a necessidade de
uma fundamentacao tedrica adequada ao meio ao qual estd submetido seu trabalho, o ambiente
hospitalar onde ocorre o atendimento de criangas, jovens e adultos inseridos no processo educa-
cional, nas diferentes modalidades de ensino e que, por varios motivos, encontram-se hospitali-
zados, impossibilitados de participar do ambiente escolar formal. Ressalta também a importancia
do processo de formagao continuada dos profissionais que atuam nesse servico o que demonstra
uma preocupacao com a promocao da universalizagao da educagdo e com a qualidade do processo
educacional. Além disto, traz alguns conceitos chave, como a discussao de resiliéncia que amplia
o olhar para o papel do pedagogo neste ambiente bastante diferenciado. O objetivo é sensibilizar
o leitor sobre a realidade hospitalar, a situacao do estudante*-enfermo, bem como destacar a par-
ticipacao politica/pedagdgica do pedagogo no processo de escolarizagdao e a importancia de sua
presenca nas politicas de humanizacao hospitalares.

Otrabalho do pedagogo assume gliversas especificidades e possibilidades que podem ser

Palavras chave: Escolarizacao, Pedagogia Hospitalar, Pedagogo, Humanizacao Hospitalar.

Abstract

many areas. In a hospital environment is essential to avoid the shallow understanding of

their work as only limited at a humanitarian work. This text reports the pedagogical and
political role of the pedagogue’s work based on the public policy, adopted by the Parana States
government implemented by the Sareh - Service of treatment to the Hospital implemented, by the
Parana State Department of Education (SEED-PR). It describes the importance of a professional
education in the hospital environment, contemplating their functions, their profile, their praxis
and the need of theoretical basement to the environment to which their work is submitted. In this
case, one hospital where children, young people and adults are involved in the educational pro-
cess, in the different teaching modalities and who, for several reasons, are hospitalized, unable
to participate in the formal school. It also highlights the importance of the process of continuing
education with the promotion of universal education and the quality of the educational process.
In addition, it brings some key concepts, such as the discussion of resilience that expands the
discussion about the role of the pedagogue in this very different work environment. The objective
is to sensibilize the reader about the hospital reality, the situation of the student-pacient, as well
as to highlight the political / pedagogical participation of the pedagogue in the schooling process
and the importance of his presence in the hospital humanization policies.

The pedagogue’s work take on several specificities and possibilities that can be explored in

Key-words: Schooling, Hospital Pedagogy, Pedagogue, Hospital Humanization.

1 Neste artigo se opta pelo uso do termo estudante-enfermo ao se referir as criangas e adolescentes que se encontram hospitaliza-
dos ou em tratamento de satide em periodo de escolarizagio, assim como Matos (2011, p. 327) se refere a eles como escolar hospitalizado
e outros autores optam simplesmente por aluno hospitalizado. Essa op¢do se sustenta inclusive nas defesas de Pierluigi Piazzi que destaca
que “aluno é quem assiste aula e estudante é quem estuda” (PARANA, 2014).
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1. INTRODUCAO

A cada dia aumenta a luta dos educadores contemporaneos em busca de me-
canismos de equidade e justica social, pois para a construcao de uma sociedade
inclusiva e acolhedora, tao necessaria para a humanizagao e dignidade a que todos
tém direito, a escola ocupa um lugar de destaque, sendao fundamental.

Hoje existem varios campos sociais da educacao em funcdo de novas ne-
cessidades e demandas sociais a serem estabelecidas profissionalmente. Libaneo
(2001) afirma que vivemos “uma ampliacao do conceito de educacao e a diversifi-
cacao das atividades educativas, levando, por conseqgiiéncia, a uma diversificacao
da acao pedagdgica na sociedade” (p.153). Para o autor, essa sociedade pedagé-
gica apresenta-se de formas diferenciadas, seja na midia, veiculando mensagens
educativas, nos jornais, pela producao de material informativo, ou mesmo nas
empresas, orientando estagios e formando continuamente os profissionais. Ja na
esfera do servigo publico as praticas pedagdgicas vao se afirmando em projetos
culturais, nos programas sociais de medicina preventiva, de orientacao sexual, de
recreacdao, em presidios, em hospitais.

Todas essas demandas sociais trazem novas exigéncias a esses profissionais
requerendo uma preparagao prévia, sistematica e qualificada. Essas agdes peda-
gbgicas multiplas extrapolam o ambito escolar formal, abrangendo as esferas da
educacao informal, -nao formal? e porque nao dizer experiencial. Segundo Avanzini
(2019, p. 29 apud CAVACO, 2003, p. 129)

A educacao no hospital (...) a partir da década de 1980 do século XX, com a
implantacdo dos atendimentos ofertados diretamente as criancas e adoles-
cente internados, (...) passou a ser muito mais experiencial, ou seja, aquela
gue se aprende em espagos que nNao sao 0s escolares, propriamente ditos,
mas ao se consolidar acaba se ampliando, porque levam em consideracao os
valores, as histérias de vida, a cultura e a proépria cultura hospitalar.

O campo de acdo pedagdgica escolar caracteriza-se, segundo Libaneo (2001),
em trés tipos de atividades que se distinguem: a de professores (do ensino publico
e privado, de todos os niveis de ensino), a de especialistas da acao educativa esco-
lar (supervisores pedagdgicos, gestores, orientadores educacionais, coordenadores
etc.) e a de especialistas em atividades pedagdgicas paraescolares, que atuam em
orgaos publicos, privados e publicos ndo estatais (educacdo de adultos, entidades
de recuperacdo de pessoas com deficiéncias, clinicas de orientacao pedagdgica e
psicoldgica, etc.), nessa ultima modalidade se incluem os pedagogos hospitalares.

De acordo com Barros (2011), no periodo de 1902 a 1950 ha registros da im-
plantacao de atendimentos de Educagao Hospitalar em Sao Paulo e Rio de Janeiro,

2 Cavaco (2003, p. 130) entende a educa¢do numa perspectiva global, em que as trés modalidades, educagdo formal, ndo-formal
e informal se apresentam como complementares entre si.
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sendo que em 1902 é possivel inferir a existéncia de um tipo de atendimento de
escolarizacdo no Hospicio Nacional de Alienados no Rio de Janeiro, assim como “a
existéncia de atividades pedagdgicas no Pavilhdo Fernandinho e no Pavilhdao Con-
dessa Penteado, da Santa Casa de Misericordia de Sao Paulo (...) em parceria com
a Escola Estadual Arthur Guimaraes3” em 1931. (AVANZINI, 2019, p. 60). Mesmo
com essas evidéncias, Barros (2008, p. 34) indica que no Brasil a institucionaliza-
cao de aulas em hospitais para criangas e adolescentes internados se inicia efetiva-
mente, com o atendimento de professor no formato de Classe Hospitalar, em 1950,
na Escola Hospital Menino Jesus, na capital do estado fluminense.

Em relacdo ao pedagogo atuando na organizacdo do trabalho pedagdgico em
ambiente hospitalar, afirma-se que sua freqiéncia ainda é pouco expressiva, mas
que vem crescendo de forma significativa ao longo dos anos. Neste texto pretende-
-se mostrar a importancia desse profissional atuando nesse ambiente paraescolar,
o hospital, contemplando suas fungdes, seu perfil, sua praxis e a necessidade de
uma fundamentacdo tedrica adequada a meio dessa nova realidade, bem como
destacar sua participacao politica/pedagdgica no processo de escolarizagcdo e a im-
portancia de sua presenca nas politicas de humanizacdao na area de saude.

2. O PAPEL (PERFIL) ARTICULADOR POLITICO PEDAGOGICO DO
PEDAGOGO EM AMBIENTE HOSPITALAR

O trabalho diario do pedagogo em ambiente hospitalar pode se realizar de
diversas formas. Ele pode acontecer a partir de aulas ministradas diretamente aos
estudantes internados, como ocorre com 0s pedagogos contratados pela maioria
das prefeituras, ou pela sistematizacao do trabalho dos professores, como ocorre
com os pedagogos selecionados pelas secretarias de estado da Educacao para atu-
arem em ambientes hospitalares. Este relato tem por intuito apresentar o papel
articulador politico pedagogico do pedagogo em ambiente hospitalar, segundo a
perspectiva da Secretaria de Estado da Educacao do Parana - SEED/PR.

O Sareh é o Servico de Atendimento a Rede de Escolarizacdo Hospitalar do
Estado do Parana que atende aos estudantes em idade escolar, matriculados ou
nao na Educacao Basica, impossibilitados de frequentar a escola por motivos de
enfermidade, em virtude de internamento hospitalar ou sobre outras formas de
tratamento de saude, oportunizando a continuidade no processo de escolarizacao,
a insercdao ou a reinsercao em seu ambiente escolar e vem a atender a politica de
inclusao educacional, nele atuam professores e pedagogos. Segundo a Instrucao
gue estabeleceu os procedimentos para a implantacao e funcionamento desse ser-
vico nas instituicdes que mantiveram Termo de Cooperacao Técnica com a SEED,
nos primeiros anos de implantacao do servico, as atribuicdes do pedagogo em am-
bientes hospitalares seriam:

3 Os registros do movimento escolar de 01/08/1931 a 10/12/1932 indicaram que essas classes funcionavam tecnicamente “‘como
classes hospitalares ou, ainda, configurando a modalidade “ensino hospitalar” (AVANZINI, 2019, p. 60).
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a) Coordenar, acompanhar e avaliar o trabalho pedagdgico, bem como orga-
nizar os materiais e equipamentos do Servico de Atendimento a Rede de
Escolarizacdao Hospitalar;

b) Verificar em laudo médico, a liberacdo dos educandos, para receberem
Atendimento Pedagdgico; promover a integracao do corpo docente;

c) Elaborar, em conjunto com os professores e profissionais da instituicao
conveniada, o Plano de Acdo Pedagdgica;

d) Articular agdes para o desenvolvimento do Servico de Atendimento a Rede
de Escolarizacao Hospitalar com os profissionais da instituicdo convenia-
da; manter contato com a familia, com o responsavel pelo Servico de
Atendimento a Rede de Escolarizacao Hospitalar do Nucleo Regional de
Educagao e com a escola de origem do educando;

e) Participar de encontros e reunidoes promovidos pela Secretaria de Estado
da Educacado e Nucleo Regional de Educacao; organizar e garantir o cum-
primento da hora-atividade dos professores;

f) Entregar, aos pais ou responsaveis pelo educando, a Ficha Individual de
Acompanhamento do Servico de Atendimento a Rede de Escolarizacao
Hospitalar, anexando as atividades realizadas pelo mesmo, com a orien-
tacao de que a mesma devera ser entregue no estabelecimento de ensino
em que o educando encontra-se matriculado; arquivar cépia da Ficha In-
dividual de Acompanhamento do Servigo de Atendimento a Rede de Esco-
larizagdao Hospitalar, na instituicdo conveniada;

g) Fornecer informacdes atualizadas ao Responsavel pelo Servico de Atendi-
mento a Rede de Escolarizacdao Hospitalar no Nucleo Regional de Educacgdo
para atualizacao do banco de dados; organizar o Livro Ponto dos profes-
sores, encaminhando mensalmente, o relatério de freqliéncia ao Respon-
savel pelo Servico de Atendimento a Rede de Escolarizacdo Hospitalar do
Nucleo Regional de Educacado, no prazo determinado;

h) Cumprir carga horaria definida no Programa; e fazer os exames médicos,
conforme determinacao da Secretaria de Estado da Educacao (PARANA,
2007).

O fundamental é que o trabalho em ambiente hospitalar possibilite a todos,
sem distingdo, o acesso a educagao. Para que isso aconteca o pedagogo deve prio-
rizar uma proposta de educacdao que perpasse a humanizacao, que € um direito
universal, e entendida dentro do ambiente hospitalar como um "“principio basico
a promocao da saude como um bem-estar integral materializado pelas reacoes
humanas no hospital, pela igualdade na politica de atendimento aos pacientes,
pela garantia da participacao do paciente nas decisdoes sobre o tratamento, pela
consideracao de sua dignidade humana, dentre outros fatores”. (MOTA; MARTINS;
VERAS, 2006, p.326).

A perspectiva freireana de educacgao proposta tanto no hospital como na escola
deve basear-se na concretude da condigao existencial, social e cultural do educan-
do como sujeito de sua acao educativa.

(...) se a acao pedagdgica do professor em relacao ao aluno hospitalizado
assume tao somente o carater de ajuste ou adaptacdo da pratica pedagogi-
ca a situacdo particularmente sensivel e sofrida do educando, e ainda pelas
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condicdes educativas possiveis de serem efetivadas num hospital sem que
estejam fundadas numa perspectiva de educagao que ultrapassa seus muros,
corre-se 0 risco de reproduzir, sem o saber, a perspectiva que concebe a edu-
cacgao no hospital como apenas mais uma atividade humanitaria desenvolvida
neste contexto. (NUNES, 2007, p. 4157)

O trabalho do pedagogo em ambiente hospitalar deve estar vinculado a pratica
pedagdgica que deve ser desalienado, pois é pensado e trabalhado criticamente
para que sua acao nao seja limitada e meramente humanitarista. (SAVIANI, 1982).

Atualmente, com a existéncia da educacdao em ambiente hospitalar, a relagao
professor aluno e a garantia do processo de ensino aprendizagem € um processo
gue deve ser objeto de atencao e reflexao para uma educacao mais flexivel e res-
ponsiva para as necessidades da crianca e adolescente, para que a alienagao seja
superada e a pratica pedagdgica no hospital seja verdadeiramente libertadora e
qualificada.

Apesar de existirem niveis de problematicas no quadro da doenca, dos mal
tratos, entre outros, a resiliéncia (ato) faz com que, por exemplo, a crianca possa
optar por superar seus limites emocionais em prol do bem estar humano e da qua-
lidade de vida. Na questao hospitalar, em virtude do quadro hospitalar poder afe-
tar o cognitivo, existe claramente a possibilidade de superacao, seja por meio da
equipe de ensino (escola) e/ou dos profissionais da salde que estao diretamente
ligados as questdes do estudante paciente. De acordo com Melillo (2005), define-
-se resiliéncia como sendo a capacidade, de pessoas ou grupos, de enfrentar as
adversidades da vida com éxito, e até sair fortalecido delas.

Em relacao ao papel da escola aponta-se o seguinte paragrafo que estabelece
a ideia de resiliéncia para analisar o que nela ocorre:

(...) a politica educacional inclui uma mistura equilibrada de exigéncias e
afeto. A exigéncia significa que se confia na capacidade de aprendizagem da
crianca e localiza o professor no lugar de alguém que quer ajuda-lo na tarefa:
€ alguém com quem pode contar, que lhe reconhece a capacidade potencial
de aprender. Em termos de resiliéncia, promovem-se na crianca o sou capaz,
o tenho e o posso (MELILLO, p. 90, 2005).

Em especial na escola, e agora nas unidades hospitalares que proporcionam
um atendimento educacional, busca-se preservar o vinculo positivo com cada um,
em separado, para que os estudantes saibam que tem na figura do profissional da
educacao, seja administrativo ou nao, pessoas que lhes querem sempre o bem e os
respeitam dentro da proposta de humanizagcao, sem deixar de orientar em relacao
aos limites necessarios e especificidades do quadro clinico em que se encontra.

Esse tipo de acdo coletiva transcende o conceito empirico da resiliéncia em
prol da revitalizagcdo do vinculo com os pais, com a mutua visualizacao de poder
dar ajuda, estimulo e aprendizagem significativa com vistas a reinsercao escolar

(MELILLO, 2005).
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Conforme citagao de Galeano:

Los echos se burlam de los derechos. Retrato da América Latina al fin del
milenio: ésta es uma region del mundo que niega a sus nifios el derecho de
ser nifios. Los nifios son los mas presos entre todos los presos, en esta gran
jaula donde se obliga a la gente a devorarse entre si. El sistema de poder,
gue no acepta mas vinculo que é panico mutuo, maltrata a los nifios. A los
nifios pobres los trata como si fuera basura. Los nifios ricos los trata como se
fueram mercadancia. Y a los de médio los tiene atados a la pata del televisor?.
(GALEANO, 2001, p. 1).

Essa busca de uma forma mais agradavel de viver no hospital leva a mu-
dancgas de estratégias elaborando regras e definindo um novo cuidado de si, trans-
formando ambientes.

3. A PRAXIS NO COTIDIANO HOSPITALAR

Considerando os principios da politica educacional da SEED/PR, em 2009, ano
da escrita inicial deste artigo, o processo democratico de construcdo das Diretri-
zes Curriculares da Educagdo Basica do Parana e os objetivos claros das mesmas
de transcender aos parametros curriculares nacionais - PCN, e trabalhar em prol
de um curriculo dinamico e democratico superando uma pedagogia de projetos,
o trabalho pedagdgico no Sareh, avanca no sentido da compreensao do papel do
pedagogo como o articulador do fazer pedagdgico.

Através do seu papel politico-pedagdgico o pedagogo torna-se responsavel em
definir os caminhos do trabalho a ser desenvolvido pelos professores em sua uni-
dade, porém para tanto é necessario um documento orientador de suas agoes, no
qual explicite a necessidade da formagao de um sujeito critico da realidade histori-
co-social na qual estd inserido e ao mesmo tempo atenda aos principios propostos
na legislacao as pessoas com deficiéncias.

Assim, ressalta-se a letra b da Instrugao ja citada anteriormente, que define
as atribuicdes do pedagogo nas unidades conveniadas como o responsavel em
“elaborar, em conjunto com os professores e profissionais da instituicao convenia-
da, o Plano de Agao Pedagdgico-Hospitalar” (PARANA, 2007).

A construcao coletiva do Plano Pedagdgico Hospitalar - PPH torna-se o foco do
estudo e andlise da praxis pedagdgica em seu cotidiano, de acordo com as especi-
ficidades de cada unidade conveniada, partindo da compreensao do estudante-en-
fermo dentro de suas diversas condigdes, e o seu desenvolvimento, ja que o edu-

4 Os fatos zombam dos direitos. Retrato da América Latina no final do milénio: estd ¢ uma regiao do mundo que nega a seus
filhos o direito de ser criangas. As criangas sdo os maiores prisioneiros entre todos os prisioneiros, nesta grande jaula onde as pessoas sdo
forcadas a devorar-se entre si. O sistema de poder, que ndo aceita mais vinculos do que panico mutuo, maltrata as criangas. Ele trata as
criangas pobres como lixo. Criangas ricas sdo tratadas como se fossem mercadorias. E os do meio sdo mantidos amarrados pelas pernas
ao televisor. (Tradugdo livre das autoras).
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cando esta num momento diferenciado de sua vida, todavia ndo impossibilitado,
pelo seu estado, de continuar sua trajetéria escolar (MATTOS e MUGGIATI, 2001).

A praxis pedagdgica deve propor condigdes de trabalho que atenda as dificul-
dades desses estudantes e possibilite momentos de aprendizagem, onde o peda-
gogo possa perceber a realidade hospitalar na qual se encontra, pois:

(...) o professor precisa estar preparado para lidar com as referéncias sub-
jetivas do aluno, e deve ter destreza e discernimento para atuar com planos
e programas abertos, mdveis, mutuantes, constantemente reorientados pela
situacao especial e individual de cada crianga, ou seja, o aluno da escola hos-
pitalar (FONSECA, 2003, p. 26).

O documento norteador para a construcao do Projeto Politico Hospitalar pro-
posto pela Coordenacao de Gestao Escolar - CGE/SEED em 2007, orienta que a
organizacao do trabalho pedagdgico nas instituicdes hospitalares conveniadas deve
contribuir na orientacao das acoes desenvolvidas pela equipe de educadores, no
estabelecimento de parametros para as agoes pedagogicas, na promogao de sub-
sidios para o acompanhamento e avaliacao pedagogica do educando. Deve, ainda,
contemplar aspectos que possibilitem a articulagcao das relacdes entre as institui-
cOes escolar, hospitalar e familiar, conciliando o enfoque da atuacao de cada uma
destas instancias no desenvolvimento do estudante, de modo que o mesmo tenha
garantida a fruicao de seus direitos como cidadao que, ao retornar a sua escola de
origem, possa prosseguir no seu processo de escolarizagao.

Esse Plano deve contemplar diferentes formas de encaminhamento metodolo-
gico que atendam aos estudantes-enfermos, e atendam efetivamente as necessi-
dades educacionais especiais dos mesmos, por meio dos processos de flexibilizagao
curricular propostos pelo MEC, onde ocorram adaptacodes curriculares, enriqueci-
mento curricular e avaliagao diferenciada.

Assim, temos dois tipos de Adaptacoes Curriculares, as de Grande Porte que
“compreendem acgOes que sdao da competéncia e atribuicdo das instancias politi-
co-administrativas superiores, ja que exigem modificacdes que envolvem acgdes
de natureza politica, administrativa, financeira, burocratica, etc. (BRASIL, 2000,
p.20). Elas promovem adaptacdes de acesso ao curriculo; a criacao de condicdes
fisicas, ambientais e materiais para o estudante em sua unidade escolar; a adap-
tacdo do ambiente fisico escolar; a aquisicdo do mobiliario especifico necessario;
a aquisicao dos equipamentos e recursos materiais especificos; a adaptacao de
materiais de uso comum em sala de aula; a formacao continuada dos professores
e demais profissionais da educacao e efetivacao de agdes que garantam a interdis-
ciplinaridade e a transetorialidade.

E as Adaptacoes Curriculares de Pequeno Porte, que podem ser implementadas
em varias areas e momentos da atuacao do professor, sao realizadas na promocao
do acesso ao curriculo, nos objetivos de ensino, no conteudo ensinado, no método,
no processo de avaliacao e na temporalidade. Sao denominadas de Pequeno Porte
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porgue “sua implementagdao encontra-se no ambito de responsabilidade e de acdo
exclusivos do professor, nao exigindo autorizacao, nem dependendo de acao de
qualquer outra instancia superior, nas areas politica, administrativa e/ou técnica”
(BRASIL, 2000, p.24).

Nas adaptacdes realizadas pelo professor é importante destacar a sua autono-
mia na escolha do método de ensino, podendo também ser realizada a modificacao
do nivel de complexidade das atividades, pois é preciso ter conhecimento da situ-
acao de saude do estudante-enfermo, de sua situacdo cognitiva, de sua trajetéria
curricular oriundas de sua escola de origem e seu estado emocional, prevendo
assim, tanto modificacdes nas atividades como formas diferenciadas de avaliacao.

Para o sucesso do atendimento pedagdgico em ambiente hospitalar, o profes-
sor deve estar atento a escuta pedagodgica®, onde o seu estudante apresenta dife-
rentes formas de se expressar, e ao se observar, aprende vivenciando o ambiente,
participando e registrando. O professor precisa dispor e usar do senso de observa-
cao e dessa forma subsidiar sua reflexao sobre o que ouve, o que V€ e 0 que ocorre
no espaco hospitalar, na perspectiva da escuta a vida.

Portanto é imprescindivel e fundamental avancar na subjetividade da criancga
hospitalizada, promovendo um atendimento pedagdgico que contemple as deman-
das escolares, como um dos mecanismos de escuta a vida como pratica constante
em atencao integral a crianca hospitalizada.

Dessa forma, o papel do pedagogo diante do processo de ensino e aprendi-
zagem em contexto hospitalar deve ser de articulagao e organizacao do fazer pe-
dagdgico entre a escola e o hospital. Ele deve garantir a coeréncia e unidade de
concepcgao entre as areas do conhecimento, respeitando as suas especificidades.
Quanto ao Projeto Pedagdgico Hospitalar, cabe ao pedagogo, tornar conhecidos,
pela equipe multiprofissional da instituicao, na medida do possivel, seus principios
e finalidades educacionais.

O papel do pedagogo hospitalar em sua praxis diaria é orientar todo processo
pedagdgico e, para o sucesso deste atendimento escolar sua atuagao vai além da
capacidade de coordenacao de equipes de professores, além da fundamentacgao te-
orica, mas o perfil necessario a este profissional requer um conjunto de habilidades
basicas importantes para articular a relacdo da equipe Sareh com a mantenedora,
com unidade conveniada, com a familia, com a escola, com o estudante-enfermo e
com a comunidade externa.

5 Para Ceccin (1997, p.31), o termo escuta pedagégica se refere a apreensiao/compreensdo de expectativas, ouvindo através das
palavras, as lacunas do que ¢ dito e os siléncios, ouvindo expressdes e gestos, condutas e posturas. (...) Numa perspectiva de atencdo
integral, como escuta a vida, o desenvolvimento da escuta se dirige & promogao da satide (promogcio de vida e de sentidos) e ndo s6 ao
tratamento, por isso, se volta tanto aos processos interativos de percep¢io e sensibilidade as condutas infantis e sintomas somaticos,
quanto ao acompanhamento dos processos assistenciais.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A humanizacao é entendida como valor, na medida em que resgata o respeito
a vida humana. Abrange circunstancias sociais, éticas, educacionais e psiqui-
cas presentes em todo o relacionamento humano (CALEGARI, 2003, p.35).

Entendendo o trabalho do pedagogo como um trabalho amplo, “como campo
do conhecimento que se ocupa do estudo sistematico da educacao, do ato educa-
tivo, da pratica educativa como componente da atividade humana, como fato da
vida social, inerente ao conjunto dos processos sociais” (LIBANEO, 2001, p.156) e
inclusive como espaco de favorecimento da humanizacao, como destaca Calegari
no excerto que inicia as consideragoes finais deste artigo, percebe-se a necessida-
de de programas especiais de formacdo pedagogica e programas de educagao con-
tinuada voltados para essas especificidades no processo formativo do pedagogo.

Como o trabalho educativo nas unidades hospitalares pode ser considerado
um trabalho inovador, podemos observar essa inovagao também na dinamica dos
profissionais que atuam no Sareh, com relagao a preocupacao da mantenedora na
formacgao continuada desses professores desde o inicio do servico em 2007 até sua
efetivacao em 2012.

A SEED, atendendo a uma politica de educacao inclusiva que demonstrava uma
preocupagao com a promocao da universalizacao da educacao e com a qualidade
do processo educacional, disponibilizou neste periodo estrutura para o desenvolvi-
mento de programas de educacgao continuada extensiva a todos os envolvidos no
trabalho do Sareh. Isso ocorreu por meio da realizagcdo de Seminarios, Grupo de
Estudo especifico, Encontros e Cursos anuais.

Compreender e avancar em metodologias de atendimento ao estudante hos-
pitalizado requer compreender uma politica de humanizagao e, principalmente,
avancar na compreensao do papel do pedagogo como articulador politico pedago-
gico das relagbes entre a politica publica manifestada por meio do Sareh e as poli-
ticas de humanizacao dentro das unidades hospitalares conveniadas ao programa.

De acordo com a publicacao da Resolugao n° 41/95, do Conselho Nacional dos
Direitos da Crianca e do Adolescente, que trata dos direitos da Crianca e do Ado-
lescente Hospitalizados e estende o direito a protecao integral a infancia e adoles-
céncia aos eventos de hospitalizagdo conforme segue:

2 - Direito a ser hospitalizado quando necessério ao seu tratamento, sem dis-
tincao de classe social, condicdo econdmica, raga ou crenca religiosa.

(..)

9 - Direito de desfrutar de alguma forma de recreagdo, programas de educa-
cdo para a saude, acompanhamento do curriculum escolar durante sua per-
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manéncia hospitalar. (BRASIL, 1995).

Essa legislacdo evidencia a relevancia do programa de escolarizagao hospita-
lar além de possuir fortes razdes para fortalecer o processo de humanizagao, seja
pela via do direito social, seja pela via do principio da dignidade humana que deve
nortear todas as relagdes entre os seres humanos. Em primeiro lugar o programa
de escolarizacdo colabora para evitar a evasao e a repeténcia em virtude do afas-
tamento e das dificuldades causadas pela hospitalizacao; promove a crianca com
um fator estavel e continuo na sua vida; propicia um processo de ensino e apren-
dizagem que visa estimular a curiosidade e o prazer pelo conhecimento, isto pode
contribuir para melhorar o rendimento e a aprendizagem daqueles estudantes que
vém apresentando dificuldades de aprendizagem ao longo de sua escolarizagao;
pode oportunizar aos estudantes aprender sobre profissdoes e relagoes de traba-
Iho, valendo-se da observacdo dos trabalhadores da area de saude e dos servicos
hospitalares, e realizar pesquisas escolares sobre os varios campos do saber recor-
rendo aos diversos setores do hospital, isto podera contribuir para o progresso da
crianca/adolescente em dominios intelectuais, conceituais e praticos, que fara no
uso do futuro.

Assim, no campo hospitalar, faz-se extremamente necessario a pesquisa
como forma de entender e ousar, onde se deve desde logo dizer que educar s6 tem
sentido enquanto preparacdo para desafia-lo, mais que instrutiva (somatoria de
informagdes acumuladas), enfatizando seu aspecto formativo (geradora da auto-
nomia do pensar).

Ser educador de uma forma geral é um privilégio, mas na escola do hospital
é grandioso, pois pode-se cuidar da humanizacao e da dignidade das pessoas, ao
mesmo tempo que se contribui para a construgao de uma nova sociedade, a da
inclusdo e do acolhimento, sera possivel? Vamos pensar nessa utopia...
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Resumo

gual é usado pelos candidatos em processo de entrada em diversas Faculda-

des e Universidades no Pais. O governo disponibiliza dados socioeconémicos
sobre os candidatos que realizaram o exame, 0 que permite analisar os perfis
dos inscritos. Entretanto, identificar os fatores mais influentes no resultado de um
participante do ENEM no momento de realizar a prova pode ser complexo, princi-
palmente quando o niumero de variaveis envolvidas é relativamente grande. Neste
trabalho, avaliamos quais variaveis socioecondmicas sdao as mais influentes no de-
sempenho do candidato. Esta avaliacdo usa métodos de selecao de caracteristicas,
uma técnica de filtragem usando estatistica univariada e a floresta aleatéria. Uti-
lizamos dados do ENEM relativos ao ano de 2018, que foi o Ultimo ano com dados
disponiveis durante a realizacdo deste trabalho. Os resultados mostraram que a
variavel ‘Renda’ é o maior influenciador do desempenho, e que a variavel ‘tipo de
escola frequentada pelo aluno’ - que se relaciona com a renda - também tem gran-
de influéncia. Além disso, a escolaridade da mae e do pai também se destacaram
na avaliagao.

Todo ano é realizado no Brasil o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o

Palavras chave: ENEM 2018, Selecao de Caracteristicas, Mineracdo de Da-
dos, Selecao Univariada, Floresta Aleatéria.

Abstract

used by the candidates in the acceptance process through several universities

within the country. The government provides socio-economic data on the can-
didates who took the exam, which allows analyzing their profiles. However, identi-
fying the most influential factors in the outcome of an ENEM participant at the time
of approval can be exhaustive, especially when the number of variables involved
is relatively large. In this work, we investigate which socio-economic variables
are most influential in the candidate’s performance. This assessment employees
feature selection methods using a filter based function that measures univariate
statistics and the Random Forest algorithm. The work used data from ENEM 2018,
which was the last year with data available during this work. The results confirm
that the family income holds influence over the grade, as well as the school type.
The mother’s and father’s schooling features are also highlighted.

Every year in Brazil, the national high school exam (ENEM) is applied, which is

Key-words: ENEM 2018, Feature Selection, Data Mining, Univariate Selection,
Random Forest.
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1. INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)?, criado pelo Instituto Nacional de
Ensino e Pesquisa (INEP)?, € uma prova que tem como objetivo avaliar o desem-
penho do estudante ao fim da escolaridade basica, e se tornou um dos métodos de
ingresso no ensino superior do pais. O ingresso no ensino superior é realizado via
SiSU3 (Sistema de Selecao Unificada), em que cada instituicao de ensino superior
adota critérios de avaliacdo diferenciados para aprovacdao nos cursos.

O exame atual é composto por 4 cadernos: (i) Ciéncias Humanas e Suas Tec-
nologias; (ii) Linguagens e Suas Tecnologias; (iii) Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias e (iv) Matematica e Suas Tecnologias. Cada caderno tem 45 questdes
de multipla escolha (totalizando 180), além da redacao. No SiSU é possivel usar as
notas de cada caderno separadamente, ou médias simples ou médias ponderadas.
O Unico critério obrigatério é que os candidatos que obtém nota zero na redacao
sao automaticamente desclassificados pelo sistema

O INEP disponibiliza em seu site* informagoes estatisticas que ajudam a con-
struir e a interpretar a educacao brasileira. Hd dados disponibilizados desde 1998
quando foi aplicada a primeira prova, e o ultimo ano de dados disponiveis é 2018.
Além das informacdes das notas dos alunos, também sao publicadas as suas infor-
macgoes sécioecondmicas, nao sendo possivel verificar quem é o candidato especif-
ico. Com estes dados pode-se analisar, por exemplo, o impacto da renda dos can-
didatos no desempenho no exame.

A proposta deste trabalho é responder a questao: “Dentre os atributos socio-ec-
onbmicos, quais sdo 0s que mais influenciam o resultado do participante do ENEM?".

Serdo usadas técnicas da area de Ciéncia e Analise de Dados como contribu-
icdo a essa resposta. Assim, o objetivo deste trabalho é comparar as técnicas de
selecao de caracteristicas para avaliar quais os fatores socioeconémicos dos estu-
dantes que mais influenciam em seus resultados na avaliagao do ENEM. Foram se-
lecionados dois métodos: uma técnica de filtragem usando estatistica univariada e
a floresta aleatdria. Restringimos o escopo deste trabalho ao ano de 2018 que foi
0 ultimo ano cujos dados foram disponibilizados.

No gque se refere a estrutura, este trabalho esta dividido em 5 secdes. Na Secao
2 sdo apresentados os trabalhos correlatos e na Secao 3 o referencial teodrico,
descrevendo os principais conceitos e técnicas utilizados. A Secdo 4 detalha o
pré-processamento e transformacao dos dados. A Secdo 5 apresenta os resultados
das técnicas de selecao de caracteristicas, gerando também a discussao dos resul-

1 https://enem.inep.gov.br/

2 https://www.gov.br/inep/pt-br

3 https://sisu.mec.gov.br/

4 http://portal.inep.gov.br/web/guest/microdados
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tados. Na secao 6 ocorrem os comentarios finais e lista os trabalhos futuros.

2. TRABALHOS CORRELATOS

A Mineracao de Dados Educacionais (MDE) é uma abordagem que vem ganhan-
do espaco nos ultimos anos. Se trata de uma linha de pesquisa que utiliza técnicas
de mineracdo de dados para desenvolver métodos exploratérios dos dados educa-
cionais e ter maior entendimento dos estudantes e do ensino que eles estao sub-
metidos (ROMERO; VENTURA, 2010).

Foram desenvolvidos varios trabalhos dentro e fora do Brasil sobre esse MDE,
e existem varios trabalhos explorando os dados disponibilizados do ENEM. Ne-
sta secao destacamos os artigos que apresentam a constatacao de que os dados
sécio-econdmicos estdo correlacionados com a nota do aluno, tais como os tra-
balhos de Stearns et al. (2017), Lessa e Komati (2019) e Toledo, Arruda e Prata
(2019), que serao descritos a seqguir.

Os pesquisadores Stearns et al. (2017) tentam predizer a nota dos candidatos
com técnicas boosting com os dados socioeconémicos do ENEM 2014. Em apren-
dizagem de maquina supervisionada, o boosting € uma familia de algoritmos que
convertem classificadores fracos (que sao fracamente correlacionados com a saida)
em um classificador forte (que sao fortemente correlacionados com a saida). Pode,
por exemplo, colocar varios classificadores fracos em série para ter um resultado
mais eficiente. Das varias técnicas de boosting, o Gradient boosting se destaca
apresentando o valor mais proximo com métrica de erro absoluto médio de 65.9 +
0.11.

O estudo de Lessa e Komati (2019) teve como objetivo gerar um modelo predi-
tivo das notas do ENEM de 2018, usando os dados sécio-econémicos do candidato,
e os dados do Censo Escolar 2018, principalmente os dados relativos a infraestru-
tura da escola. O Censo Escolar é o principal instrumento de coleta de informacoes
da educacao basica e representa a pesquisa estatistica educacional brasileira, com
dados de todas as escolas publicas e privadas do pais. Com os dados devidamente
tratados, foram escolhidas trés técnicas de regressao: Regressao Linear, k-NN e
Arvore de Decisao. Os modelos foram treinados e testados no software Weka, e o
de melhor resultado foi o de Regressao Linear, com erro médio absoluto de 51,70
da pontuacdo maxima de 1.000. O estudo apontou que existe forte correlacao en-
tre os dados socioecondmicos do participante aliada a estrutura de sua escola com
0 seu desempenho no ENEM.

O trabalho de Toledo, Arruda e Prata (2019) foi apresentado sob forma de re-
portagem do site do Estadao. A reportagem mostra que nos dados do ENEM 2017,
a medida que o nivel sdcio-econdmico vai subindo, a mediana das notas também
aumenta, indo de 492 pontos para 609 pontos. Numa comparagao mais detalha-
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da, dentre os estudantes que tiveram pontuacao entre as 5% melhores notas,
representam 1 a cada 4 alunos da classe média, e 1 para cada 600 alunos para
as classes mais baixas. Apenas, um pequeno grupo de 293 alunos que estudaram
em situacdes extremamente desfavoraveis conseguiram contrariar as estatisticas.
Os dados mostram ainda que no grupo dos 293 estudantes ha uma concentragao
dos mesmos no estado do Ceara. Mais da metade deles - 154 - cursaram o ensino
médio em escolas publicas do Estado.

3. REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo sera abordado o referencial tedrico utilizado no trabalho. Sera
explicado o conceito geral de “"Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados™
e suas ferramentas e técnicas, especificamente as técnicas de selecdao de caracte-
risticas.

O processo chamado de KDD (do inglés Knowledge Discovery in Databases, e
em portugués, Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados) (FAYYAD; PIA-
TETSKY-SHAPIRO; SMYTH, 1996), € um conjunto de técnicas para extrair, limpar,
transformar, explorar e interpretar os dados, visando a geracao de conhecimento.
Este processo hoje é amplamente utilizado e difundido entre varias areas desde
deteccdo de fraudes até aplicacOes industriais. A Figura 1 ilustra toda a sequéncia
de passos do KDD e suas iteragdes. Dentro desse processo existe um subprocesso
chamado Mineracao de Dados (em inglés, data mining), o KDD se refere a explo-
racao de dados de uma forma geral, enquanto a mineragao trata especificamente
da aplicacao de algoritmos para encontrar padroes nos dados.

Pré- Mineragéo de | Interpretagdo [
Selecdo Transformagao .
processamento Dados Avaliagdo

:L CLé@%o:Lg@ =

‘J

Dados Dados Dados Dados Padrdes Conhecimento
| selecionados ‘pré-processados | transformados '

Figura 1 - Etapas do KDD
Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2020)

A primeira etapa do processo é a selecao dos dados que é fundamental para
entendimento do conjunto de dados que esta sendo avaliado. Isso gera um con-
junto de dados reduzido focando em variaveis especificas em que a descoberta do
conhecimento deve ser feita. Em seguida, entra a etapa de pré-processamento,
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onde operagdes basicas sao efetuadas no conjunto selecionado. Essas operacoes
incluem como lidar com dados temporais, remocdo de “ruidos” (dados que estdo
com informagdes inconsistentes ou corrompidas), decisdes de estratégias para da-
dos faltosos, e geram os dados pré-processados. Isso pode ter como retorno uma
reducdao de dimensionalidade do conjunto ou até uma melhor compreensao das
variaveis.

Na etapa de transformacao avalia-se a criacao de novos atributos baseados
nos existentes, ou a divisdo de um atributo em varios ou mesmo a geracdo de
dados resumidos. Assim, é possivel que se transforme um atributo que contém o
horario em manha, tarde e noite; ou é possivel que se divida um atributo do tipo
data em més e ano; ou que gere um resumo de vendas por més ao invés de tratar
o valor de cada venda separadamente.

A mineracao de dados consiste na execucdo de técnicas de classificagao, re-
gressao, clusterizacao, selecao de caracteristicas, dentre outros, que leva ao re-
conhecimento de padrdes. A interpretagdo/avaliagdo dos padrbes € o que leva ao
conhecimento. E muito comum que os padrdes sejam apresentados em forma gra-
fica ou tabular. E possivel, em qualquer etapa, retornar a uma etapa anterior para
novos refinamentos e decisoes.

No processo de mineracao de dados, ha um conjunto de técnicas para a tarefa
de selecdo de caracteristicas que tem como objetivo identificar quais sao os atribu-
tos mais relevantes para uma determinada saida, e diminuir a quantidade de atri-
butos em um processo de classificagcao ou regressao (CHANDRASHEKAR; SAHIN,
2014). As mesmas técnicas podem ser usadas para indicar quais sao os atributos
mais relevantes.

Existem varias técnicas para selecdo de caracteristicas, que podem ser agru-
padas em meétodos do tipo Filtro e do tipo embutido. Os métodos baseados em
filtros selecionam caracteristicas via métricas estatisticas (NOVAKOVIC; STRBAC;
BULATOVIC, 2016). Os métodos baseados em filtro também podem ser amplamen-
te classificados em duas categorias: métodos de filtro univariados e métodos de
filtro multivariados. A diferenca entre o método univariado e o multivariado é que
no multivariado sdo tratadas duas ou mais variaveis explicativas ao mesmo tempo,
e na univariada, apenas uma Unica variavel explicativa de cada vez. Este trabalho
usa o método univariado. Uma das principais desvantagens dos métodos univaria-
dos é que podem selecionar caracteristicas redundantes porque o relacionamen-
to entre as caracteristicas ndao é levado em consideragao. Os métodos baseados
em filtro univariados sao ideais para remover caracteristicas constantes ou quase
constantes dos dados (LI et al., 2017).

Os métodos embutido sao técnicas que foram desenvolvidos com outro propé-
sito (como classificadores) mas que ja possuem a funcao de selecao de caracteris-
ticas em seu algoritmo, muito comum na construcdo de arvores. Neste trabalho foi
escolhida a técnica de Floresta Aleatdria. A técnica da Floresta Aleatoria se baseia
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em Arvores de Decisdo (CERAVOLO; BRASIL; KOMATI, 2019). As arvores de de-
cisao se tornaram populares, pois a construcdo de uma arvore nao precisa de um
conhecimento muito profundo e o conhecimento gerado pela forma da arvore é
facil de entender.

As arvores de decisao sao representadas por uma estrutura onde cada nd, que
nao é considerado uma folha, representa um teste em alguma caracteristica, cada
ramo significa o resultado desse teste, e as folhas representam as classes. As ar-
vores sao moldadas para inicializar com uma amostra aleatéria a partir de um valor
de m preditores que vao dividir cada né. O valor de m serve para sintonizar o mé-
todo, e sao escolhidos independentemente para cada nd. Os melhores preditores
sao escolhidos para separar o né. Para classificacdo, normalmente a arvore cresce
até que variabilidade do conjunto de amostras associada a cada folha indique que
o algoritmo tem que parar. Assim, o algoritmo tem a caracteristica de ser simples
e rapido, que trabalha particionando recursivamente os dados de acordo com os
testes dos atributos para chegar na separacao das classes (CUTLER; CUTLER; STE-
VENS, 2009). O algoritmo de Floresta Aleatdria constréi diversas arvores em para-
lelo, a partir de partes diferentes da base de treinamento, que posteriormente se
combinam para obter uma Unica resposta como saida.

Ladha e Deepa (2011) explicam que uma caracteristica de Florestas Aleatdrias
é que elas sao mais rapidas e precisas que outros métodos de arvore, e que possui
um viés baixo e baixa correlagdao entre as arvores. O viés atinge o valor esperado
devido a possibilidade de crescer grandes arvores, e a correlacdo resulta da cria-
cao de arvores mais diferentes possiveis (aleatorias). Essas duas caracteristicas se
transformam nos parametros mais importantes do algoritmo. Porém outras carac-
teristicas da Floresta Aleatéria também se destacam:

e ndo precisa de calibracdo de muitos parametros;
e ja tem embutido a funcdo de quais caracteristicas sdo mais importantes e;

e pode ser utilizada para conjuntos desbalanceados.

4. SELECAO, PRE-PROCESSAMENTO E TRANSFORMAGAO DOS DA-
DOS

Nesta secao sera apresentada a base de dados do ENEM 2018, como serao
tratadas todas as fases de pré-processamento e transformagao dos dados.

Para obter a base de dados deve-se acessar o site do INEP> na area de micro-
dados e selecionar os dados do ENEM e do ano desejado. No site do INEP existem
dados do ENEM desde 1998, e para este trabalho foi selecionado o arquivo com

5 http://portal.inep.gov.br/web/guest/microdados
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dados do ano 2018. No pacote sao disponibilizados varios arquivos, incluindo o di-
cionario de dados, as provas e seus gabaritos. Os dados dos alunos (identificados
por um falso niumero de matricula) estdo na pasta de "DADOS"” no arquivo em
formato e¢sv chamado MICRODADOS_ENEM.

Os dados vém acompanhados de um dicionario de dados que explica cada co-
luna da planilha (atributo ou caracteristica) e seu tipo. O arquivo original contém
5.513.747 registros (linhas) e 137 atributos (colunas ou caracteristicas). Os 137
atributos sao divididos por tdpicos:

e 20 atributos com os dados do participante (ou candidato);

8 atributos com os dados da escola;

e 13 atributos com dados referentes a pedidos de atendimento especializado
(deficiéncia visual, auditiva, mental, dentre outros);

e 4 atributos referentes a pedidos de atendimento especifico (gestante, lac-
tante, idoso e atendimento hospitalar);

e 33 atributos referentes a pedidos de recursos especializados e especificos
para a realizacao da prova (tais como, prova em braile, libras e cadeira para
canhoto);

e 4 atributos referentes ao local da aplicacao da prova;
e 21 atributos referentes a prova objetiva;
e 7 atributos referentes a prova de redacao;

e 27 atributos referentes ao questionario socioecondmico do participante.

4.1 Selecao de Dados

O primeiro passo da analise exploratéria é a selecao dos dados, isto &, a re-
ducao em termos de linhas (registros) e colunas (atributos) da base de dados. Em
relacao aos registros, foram removidos todos os candidatos que tiraram zero em
redacao ou que faltaram a alguma das provas. Nas duas condicoes listadas, o can-
didato tera nota zero em algum dos cadernos do ENEM, e seu resultado pode nao
estar de acordo com o seu perfil socioecondmico. Apds esse filtro, o conjunto de
dados foi reduzido para 3.813.157 registros (linhas).

Quanto aos atributos, foram retirados os 13 atributos com dados referentes
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a pedidos de atendimento especializado e os 33 atributos referentes a pedidos
de recursos especializados e especificos para a realizagdao da prova. Embora seja
possivel considerar que uma pessoa com deficiéncia tenha notas diferenciadas no
exame, nao faz parte do escopo deste trabalho. Da mesma forma, foram retirados
0s 4 atributos referentes a pedidos de atendimento especifico. Ao final, foram reti-
rados 50 atributos da base.

Com relacao aos atributos das provas, (4 atributos referentes ao local da apli-
cacdo da prova, 21 atributos referentes a prova objetiva e 7 atributos referentes
a prova de redacao), foram mantidas apenas as notas finais de ciéncias naturais,
ciéncias humanas, linguagens e cédigos, matematica e redacdo. Reduzindo os 32
atributos para 5, assim removendo 27 atributos.

Todos os 8 atributos com os dados da escola foram retirados. O cdédigo da es-
cola s6 seria interessante se manter, caso o objetivo do trabalho fosse analisar os
resultados por escola.

Dos 20 atributos com os dados do participante, foram retirados 3 relativos ao
endereco de residéncia e 4 relativos ao local de nascimento, manteve-se apenas
o cdédigo da unidade da federagao de residéncia. Foi retirado ano do ENEM, que é
2018 para todos os registros. Além disso, foram retirados: sexo, idade, estado ci-
vil, nacionalidade, tipo de ensino (Ensino Regular, Educacao Especial - Modalidade
Substitutiva e Educacao de Jovens e Adultos) e se o candidato era treineiro. Resta-
ram 6 atributos do candidato.

Ficaram 38 atributos e 3.813.157 registros ao final desta etapa de selecao de
dados.

4.2 Pré-processamento e transformacao dos Dados

Importante destacar que as respostas das perguntas do questionario socioe-
condmico sdo objetivas e categodricas, logo podem ser mapeadas em valores nu-
meéricos crescentes. A Unica variavel que foge a regra, porém nao esta relacionada
diretamente ao questionario é a raga do participante. Uma vez que a raga ndo pos-
sui uma sequéncia e nem uma relagao ldégica entre uma racga e outra, foi aplicada
um método diferente na variavel, conhecido como binarizagao. Neste método cada
categoria de raca foi transformada em uma nova variavel indicando se ela existe
ou ndo, assumindo os valores 1 ou 0 respectivamente. Portanto a variavel foi tran-
sformada em 5 varidveis subsequentes.

Finalmente, na etapa de transformacao, foi criada uma nova variavel para o
trabalho, o NU_NOTA_TOTAL. Esta variavel foi criada para representar a média das
cinco notas, as quatro provas mais a redagao, com o objetivo de se ter apenas uma
Unica variavel alvo para os algoritmos. Ao final do processo ficaram as seguintes
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caracteristicas para analise:

e codigo da Unidade da Federacao de residéncia

e cor/raca

e situacdo de conclusao, ano de conclusao e tipo de escola do ensino médio
e NU_NOTA_TOTAL
e Perguntas socioeconbémicas:

o

Q001 - Até que série seu pai, ou o0 homem responsavel por vocé, estu-
dou?

Q002 - Até gue série sua mae, ou a mulher responsavel por vocé, estu-
dou?

Q003 - Qual grupo que contempla a ocupacao mais préxima da ocupacao
do seu pai ou do homem responsavel por vocé.

Q004 - Qual grupo que contempla a ocupacdao mais préxima da ocupacgao
da sua mae ou da mulher responsavel por vocé.

Q005 - Incluindo vocé, quantas pessoas moram atualmente em sua re-
sidéncia?

Q006 - Qual é a renda mensal de sua familia? (Some a sua renda com
a dos seus familiares.)

Q007 - Em sua residéncia trabalha empregado(a) doméstico(a)?

Q008 - Na sua residéncia tem banheiro?

Q009 - Na sua residéncia tem quartos para dormir?

Q010 - Na sua residéncia tem carro?

Q011 - Na sua residéncia tem motocicleta?

Q012 - Na sua residéncia tem geladeira?

Q013 - Na sua residéncia tem freezer (independente ou segunda porta
da geladeira)?

Q014 - Na sua residéncia tem maquina de lavar roupa? (o tanquinho
NAO deve ser considerado)

Q015 - Na sua residéncia tem maquina de secar roupa (independente ou
em conjunto com a maquina de lavar roupa)?

Q016 - Na sua residéncia tem forno micro-ondas?
Q017 - Na sua residéncia tem maquina de lavar louga?
Q018 - Na sua residéncia tem aspirador de p4?

Q019 - Na sua residéncia tem televisdao em cores?
Q020 - Na sua residéncia tem aparelho de DVD?

Q021 - Na sua residéncia tem TV por assinatura?
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> Q022 - Na sua residéncia tem telefone celular?

> Q023 - Na sua residéncia tem telefone fixo?

> Q024 - Na sua residéncia tem computador?

> Q025 - Na sua residéncia tem acesso a Internet?

> Q026 - Vocé ja concluiu ou esta concluindo o Ensino Médio?

> Q027 - Em que tipo de escola vocé frequentou o Ensino Médio?

4.3 Histograma de notas

O grafico da Figura 2 apresenta a frequéncia das notas, o histograma da va-
ridvel que contém a média das notas. A forma de distribuicdo parece obedecer a
distribuicdao de Poisson com uma subida acentuada e um declinio mais suave. A
média um pouco acima de 500 pontos.
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Figura 2 — Histograma da média das notas
Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2020)

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para este trabalho, o objetivo da mineracao de dados se concentra em en-
contrar quais as variaveis do questionario socioecondOmico sdo mais importantes.
Foram usados um método de filtro e um do método embutido.

Para implementar a selecao baseado em filtro, foi usada a funcao SelectKBest®
da biblioteca de cdédigo aberto ScikitLearn’. Foi passado como ranqueamento os

6 https://scikit-learn.org/stable/modules/feature_selection.html
7 https://scikit-learn.org/stable/index.html
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parametros: a funcao estatistica f_regression® e o valor 6 para o parametro k
funcao, indicando que serao selecionados os 6 atributos de maior valor. A funcao
f_regression calcula uma correlacao (via pontuacao F-Score) entre as caracteris-
ticas de entrada e a de saida (ou alvo). Considerou-se o conjunto completo de ca-
racteristicas como entrada, com excecdao das notas das provas, e a caracteristica
de saida foi a média de todas as notas (NU_NOTA_TOTAL).

Como meétodo embutido, foi escolhida a funcdo RandomForestRegressor?,
também do ScikitLearn. Para validacdo do algoritmo, o conjunto foi dividido em
80% de treino e 20% de testes, e foram gerados varios modelos, onde o ajuste dos
parametros ndo representou uma diferenca maior que 4% no resultado da previ-
sdo das notas. Se manteve os valores padrao (default) dos outros parametros da
funcao.

Os resultados sao apresentados no Quadro 1 ordenado de forma decrescente
pela importancia. As variaveis dos dois resultados que sdo iguais estdo identifica-
dos com células com as mesmas cores de fundo.

Ordem | SelectKBest RandomPForest

1

2

3 (024 - Na sua residéncia tem com- | CO__UF_ RESIDENCIA - Cédigo
putador? da Unidade da Federacao de resi-

déncia

4 Q008 - Na sua residéncia tem ha- | TP _ANO CONCLUIU - Ano de
nheiro? Conclusao do Ensino Médio

5 Q010 - Na sua residéncia tem @ QO01 - Até que série seu pai estu-
carro? dou?

U e g e e

Quadro 1 - Resultado da selecdo de caracteristicas mais importantes pelas funcées SelectKBest e Ran-
domForest
Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2020)

Dentre as caracteristicas mais importantes destacadas pelo método Selec-
tKBest, os atributos de ordem 3, 4 e 5 sao itens de consumo indiretos associados
ao atributo 1 “Q006 - Qual é a renda mensal de sua familia?”. Quanto melhor é a
renda da familia, maior é a quantidade de banheiros, computadores e carros. Este
resultado é coerente com a analise univariada que nao avalia atributos redundan-
tes. Assim, consideram-se trés variaveis mais relevantes: Q006 (Qual é a renda
mensal de sua familia?), Q027 (Em que tipo de escola vocé frequentou o Ensino
Médio?) e Q002 (Até gue série sua mae estudou?). Ja pelo método RandomFores-
tRegressor se destacam atributos relacionados diretamente a pessoas. A formacao
(tipo de escola), o estado em que reside e o ano de conclusdo do aluno, e também
a escolaridade dos pais do candidato foram destacados, além é claro da renda fa-
miliar.

8 https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.feature\_selection.f\_regression
9 https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.ensemble. RandomForestRegressor

Ll_g a.\ Editora Pascal 0



Avaliando o quadro como um todo, os algoritmos trouxeram 3 varidveis em
comum destacados por cores: Q006 (Qual é a renda mensal de sua familia?); Q027
(Em que tipo de escola vocé frequentou o Ensino Médio?) e Q002 (Até que série
sua mée estudou?). Por terem sido listados nos dois métodos, essas caracteris-
ticas tém uma maior probabilidade de serem realmente relevantes ao conjunto
de dados, e que por motivos logicos se encaixam na avaliagdo de performance do
candidato. Renda e tipo de escola frequentada sao itens que fazem diferenca hoje
na educagao. Pode-se avaliar o computador como uma forma de disseminagao do
conhecimento fora da sala de aula e por isso ele também pode ser relevante a for-
macao. O grau de escolaridade da mae também traz um destaque devido a impor-
tancia e a conexao que a figura materna tem sobre os filhos.

Nas subsecdes a seguir serao avaliadas os fatores de renda familiar, escolari-
dade no ensino médio, escolaridade da mae, escolaridade do pai, local de residén-
cia e ano de conclusao.

5.1 Renda Familiar

O resultado da selecao de caracteristicas fez com que o estudo pudesse ava-
liar profundamente a variavel “Qual é a renda mensal de sua familia?” que foi
o atributo de maior influéncia no resultado da média das notas. Para a discus-
sao dos resultados, essa variavel serd chamada apenas de ‘renda’. Os valores
de cada faixa sdao: 0 (nenhuma renda), 1 (até R$954,00), 2 (de R$954,01 até
R$1.431,00),3(deR$1.431,01 até R$1.908,00), 4 (deR$1.908,01 até R$2.385,00),
5 (de R$2.385,01 até R$2.862,00), 6 (de R$2.862,01 até R$3.816,00) , 7 (de
R$3.816,01 até R$4.770,00), 8 (de R$4.770,01 até R$5.724,00), 9 (de R$5.724,01
até R$6.678,00), 10 (de R$6.678,01 até R$7.632,00), 11(de R$7.632,01 até
R$8.586,00), 12 (de R$8.586,01 até R$ 9.540,00), 13 (de R$9.540,01 até R$
11.448,00), 14 (de R$11.448,01 até R$14.310,00), 15 (de R$ 14.310,01 até R$
19.080,00) e 16 (mais de R$ 19.080,00).

O grafico de barras da Figura 3 traz a frequéncia de participantes por renda,
em que € notavel que a maioria dos participantes (70%) esta concentrada nas fai-
xas de rendas entre 0 e 4, o que significa renda familiar de até R$ 2.285,00.

. ’ Educagédo 4.0
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Figura 3 - Frequéncia das rendas dos participantes
Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2020)

A Figura 4 mostra um grafico do tipo box plot, ou diagrama de caixa, das notas
distribuidas pelas faixas de renda onde é tracado uma curva crescente da renda 0
para a renda 16. Um grafico box plot € um grafico estatistico para analise de quar-
tis. O grafico é formado por caixa, onde cada caixa tem o tamanho de 50% dos
dados, e é marcado por uma reta em seu interior, que é a mediana. Qualquer dado
que esteja fora das hastes é considerado um “outlier”, que sao apresentados como
pontos no grafico. Na Figura 4, é possivel verificar que a mediana vai crescendo, de
forma monotodnica, de acordo com a renda. A diferenca da mediana entre a renda 0
e a renda 16 passa de 150 pontos no ENEM, confirmando a diferenca que a renda
€ uma variavel explicativa importante no desempenho do candidato.
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Figura 4 — Box plots das notas pela faixa de renda

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2020)

O grafico de barras (Figura 5) representa a distribuicao das 5% melhores notas
do ENEM 2018. E exibe o contrario do grafico anterior, ou seja, quanto maior a ren-
da maior a quantidade de candidatos com notas altas. Mais de 50% das melhores
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notas pertence aos candidatos que possuem renda maior que R$8.586,01 (faixa
12 a 16). A comparacao desses dois graficos evidencia a diferenca da nota com
relacao a condicao financeira do candidato.

17.51
15.0-

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Faixa de Renda

Figura 5 - Distribuicao dos participantes do ENEM pelo percentual que obtiveram as 5% melhores notas
por faixa de renda.
Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2020)

5.2 Escolaridade no Ensino Médio

A escolaridade do participante que também tem influéncia da renda é ilustrado
na Figura 6. O candidato pode selecionar uma das seis possibilidades de escola-
ridade no ensino médio: nao frequentei, somente escola publica, parte publica/
parte privada sem bolsa, parte publica/parte privada com bolsa, somente escola
privada sem bolsa e somente escola privada com bolsa. Observa-se que candidatos
oriundos de escolas privadas com ou sem bolsa, a caixa é mais alta, bem como sua
mediana. Nas escolas privadas, as notas dos alunos que frequentam sem bolsa de
estudos foram maiores que os que tiveram bolsa. Uma hipdtese deste trabalho é
que alunos com bolsa sao provenientes de rendas menores, enquanto alunos sem
bolsa possuem rendas familiares maiores.
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Somente escola  Parte publica Parte publica  Somente escola Somente escola  N&o frequentei
publica. parte privada parte privada privada privada
SEM bolsa COM bolsa SEM bolsa COM bolsa

Tipo de escola

Figura 6 — Box plot das notas para o tipo de escola frequentada pelo aluno
Fonte: Elaborado pelo prdprio autor (2020)
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Ja alunos que frequentam em parte escola publica e em parte escola privada
desempenham melhor que somente em escola publica, porém possuem visual-
mente o0 mesmo intervalo de desempenho independente de da bolsa de estudos,
a excegao de que existem alguns outliers nos participantes sem bolsa. Por fim
alunos que nao frequentaram a escola possuem um desempenho dentro dos limi-
tes da caixa similares a alunos que frequentaram apenas escolas publicas. Porém
uma caracteristica que vale ressaltar que ndo é exibida no grafico, é que 76% dos
candidatos frequentaram somente escola publica, e apenas 2% nao frequentaram
a escola. Assim, o limites das caixas podem parecer iguais, mas representam per-
centuais diferentes da populacao analisada.

5.3 Escolaridade da Mae e do Pai

Os graficos box plot das Figura 7 e Figura 8 apresentam as notas dos candi-
datos por nivel de escolaridade da mae e do pai, respectivamente. O candidato
tinha as seguintes opcdes de resposta: nunca estudou, 5° ano incompleto, 9° ano
incompleto, ensino médio incompleto, faculdade incompleta, pds-graduacao in-
completa, pds-graduacao completa e nao sei.

O grafico da Figura 6 mostra que quanto mais graduada é a mdae, maior € a
nota do candidato. A diferenca das medianas de um candidato que tem uma mae
gue possui pdés-graduacao completa, para um cuja mae nunca estudou chega a
mais de 100 pontos. Nao diferente dos resultados da mae, os resultados para a
escolaridade e ocupacdo do pai seguem a mesma tendéncia. Pelo grafico da Figura
7, @a medida que o grau de escolaridade do pai aumenta, a mediana das notas tam-
bém aumenta. Alunos cujos pais nunca estudaram possuem uma mediana abaixo
de 500, enquanto pai com pds-graduacao completa apresenta mediana acima de
600.
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Nunca 5° ano 9° ano Ens. Médio Faculdade Pés-gréduagéo Pés-gréduagéo N&o sei
Estudou Incompleto Incompleto Incompleto Incompleta Incompleta Completa
Escolaridade da Mae

Figura 7 - Box plot das notas dos candidatos por nivel de escolaridade da mae
Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2020)
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Estudou Incompleto Incompleto Incompleto Incompleta Incompleta Completa
Escolaridade do Pai

Figura 8 — Box plots das notas dos candidatos por nivel de escolaridade do pai
Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2020)

5.4 Local de Residéncia

A variavel local de residéncia, é aqui avaliado apenas pela Unidade Federativa
(UF) de residéncia. Cada barra da Figura 9 representa uma UF e estdo separadas
por regiao de acordo com as cores: laranja para a regiao Norte, azul escuro para o
Nordeste, roxo para Sudeste, rosa para o sul e azul claro para o Centro-Oeste. O
tamanho da barra representa a quantidade de inscritos e o grafico em linha repre-
senta a média das notas dos candidatos de cada UF.

REGIAO ®Centro-Oeste ® Nordeste ® Norte ® Sudeste ® Sul
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Figura 9 — Quantidade de inscritos e média das notas por estado e regido
Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2020)

Uma informacdo de conhecimento geral, mas que reforca o carater deste co-
nhecimento, em que a regido Sudeste traz o maior numero de inscritos com mais
de 2 milhdes de candidatos, seguido pela regiao Nordeste com aproximadamente
1,8 milhdes. As outras regides tem valor préximo de 600 mil inscritos.

Apenas 8 estados apresentam meédias maiores que 522: MG (com 532), SP
(com 531), RJ (com 530), SC (com 528), DF (com 524), ES (com 523), PR (com
523) e RS (com 522). As maiores médias se concentram na regiao Sudeste e Sul.
Amapa e Amazonas obtiveram a pior média com 478 pontos. A regido Norte apre-
sentam as piores médias de notas das provas, mostrando a desigualdade entre
estados e regioes.
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5.5 Ano de Conclusao

No ano de conclusdo do Ensino Médio demonstrado na Figura 10 mostra que
0os anos 2017, 2016 e 2015 tém um intervalo maior no inter-quartil, porém a base
inferior e a média se mantém em valores muito parecidos para todos os outros
anos. Visualmente nao parece haver uma diferenga tao grande entre as caixas do
box plot.

Importante registrar que o percentual de inscritos para cada ano em relacao
ao total, e que quase 26% dos participantes se formou em 2017, 2016 e 2015; 9%
se formou antes de 2007; 42% nao informou a data de conclusao, e 23% distri-
buidos para todos os outros anos. Como houve uma quantidade de candidatos alta
(42%) nao indicando a informacao, os resultados do grafico podem realmente nao
apresentar uma diferenca tdo marcante.

ASRAREERRRE,
===l 1

’
‘

_

. .
+ . . . . '
' ‘ ‘' . ¢ i

Ndo 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 Antes
informado de 2007
Ano de Conclusao
Figura 10 - Box plot das notas distribuidas pelo ano de conclusdo do Ensino Médio
Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2020)

6. CONCLUSAO

Este trabalho buscou avaliar quais as caracteristicas sdcio-econbémicas que
mais influenciam na nota do ENEM. A base de dados do ENEM é disponibilizada
abertamente, contendo informacgoes dos candidatos, dados da escola onde estu-
dou, até dados de aplicacdao da prova. Para o contexto deste trabalho foram se-
lecionadas todas as perguntas do questionario socioecondmico e alguns atributos
dos participantes, além das notas das provas. Apds a etapa de selecdo, pré-proc-
essamento e transformacao de dados, a base inicial continha 5.513.747 registros e
137 atributos chegaram a 3.813.157 participantes e 33 caracteristicas.

Apds a aplicagao dos algoritmos de que avaliam as caracteristicas mais corre-
lacionadas com a média da nota do candidato, verificou-se que as variaveis mais
relacionada a Renda familiar (Q006") e a variavel do tipo de escola frequentada no
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Ensino Médio pelo participante (Q027’) foram as duas variaveis mais importantes
nos dois algoritmos. As outras duas varidveis que também apareceram nos dois
algoritmos foram a escolaridade da mae do participante (Q002") trazendo o estim-
ulo familiar, principalmente materno, como influenciador da nota. Via a técnica de
Floresta Aleatoria, as variaveis de local de residéncia (UF) e ano de conclusao do
ensino médio do candidato e escolaridade do pai também foram elencadas como
relevantes.

Como anadlise, para cada variavel listada pelos algoritmos, foram tracados
graficos para avaliar o correlacionamento das mesmas com o variavel alvo. Todas
as variaveis se confirmaram como variaveis influentes no contexto e corroboraram
uma discrepancia social nestes itens. Visualmente, apenas o ano de conclusao nao
apresentou diferenca marcante.

Este trabalho possui varias possibilidades de estudos posteriores. Na avaliacdo
das variaveis mais importantes podem ser gerados analises de representatividade
destes atributos para exibir quais se destacam mais nas 10% melhores notas ou
piores notas por exemplo. Pode-se usar a analise multivariada de um grupo de atri-
butos, ao invés da univariada usada neste trabalho. O escopo também ficou restri-
to a apenas ao ano de 2018, mas seria interessante realizar uma avaliagao tempo-
ral dos anos anteriores. Integrar dados do censo escolar e de outras plataformas
poderia avaliar melhorar a analise dos dados, que possibilitaria tracar correlagdes
espaciais de acordo com a localizagcao geografica da escola do candidato. O escopo
de exploracao é bem amplo e podem trazer resultados para auxiliar ainda mais a
educacdo no pais, gerando indicadores e direcionamentos para os responsaveis.
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Resumo

tuais sao projetados tridimensionalmente, complementando o mundo real. O

objetivo do estudo apresentado neste artigo foi verificar as potencialidades da
utilizacdo da tecnologia de RA como auxiliar no processo de ensino dos conteudos
do sistema cardiovascular (SC) e do sistema nervoso (SN) na disciplina de cién-
cias, no ensino fundamental. Dessa forma, realizou-se uma analise qualitativa dos
resultados, baseando-se em fontes primarias como livros, artigos e dissertacoes
sobre RA. Como métodos de procedimento, realizou-se oficinas com alunos do en-
sino fundamental. Para a coleta de dados, aplicou-se um formulario para avaliar a
aceitacao da RA como ferramenta de aprendizagem, bem como um questionario
para verificar a sua eficiéncia. Participaram do estudo nove escolas, com um total
de 181 estudantes. Constatou-se que 52,2% dos estudantes obtiveram éxito nas
questoes sobre 0 SC, e 57,1% nas questdes sobre o SN. Foram identificados distra-
tores durante a interacao, o que pode ter afetado o desempenho dos estudantes.
Quanto ao feedback sobre o uso da RA, a maioria dos estudantes sentiram-se mo-
tivados e satisfeitos e sugeriram sua aplicacao em outras disciplinas. Concluiu-se
gue a aplicacao de RA no processo de ensino-aprendizagem promove um ambiente
motivador, contribuindo com o processo de ensino-aprendizagem, porém, é ne-
cessario adequar a metodologia para atenuar efeitos de possiveis distratores que
possam comprometer o processo.

AReaIidade Aumentada (RA) é uma tecnologia interativa, em que objetos vir-

Palavras-chave: Realidade aumentada, educacao basica, biologia, tecnolo-
gias educacionais.

Abstract

are projected three-dimensionally, complementing the real world. The study

presented in this article aimed at verifying the potential of using AR technolo-
gy as an aid in the process of teaching the functions of the cardiovascular system
(CS) and the nervous system (NS) in the subject of Science to secondary educa-
tion students. Thus, a qualitative analysis of the results was carried out, based on
primary sources such as books, articles and dissertations on AR. Workshops were
held with elementary school students as procedural methods. A form was applied
to assess the acceptance of AR as a learning tool, as well as a questionnaire to
verify its efficiency, in order to collect data. Nine schools participated in the study,
with a total of 181 students. It was found that 52.2% of students were successful
when answering questions about CS, and 57.1% in questions about NS. Distrac-
tors were identified during the interaction, which may have affected the students’
performance. As for feedback on the use of AR, most students felt motivated and
satisfied and suggested its application in other disciplines. It was concluded that
the application of AR in the teaching-learning process promotes a motivating en-
vironment, contributing to the teaching-learning process. However, it is necessary
to adapt the methodology to mitigate the effects of possible distractors that may
compromise the process.

Augmented Reality (AR) is an interactive technology, in which virtual objects

Key-words: Augmented reality, basic education, biology, educational techno-

logies.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, as tecnologias tém assumido um carater onipresente na vida do
ser humano. Dessa maneira, as NTIC's (Novas Tecnologias de Informacao e Co-
municacao) geralmente permeiam tanto a faceta profissional, quanto a pessoal
dos individuos e, diante deste cenario, os jovens estdo ainda mais inseridos nessa
realidade. Dessa forma, as escolas de ensino basico, ambiente formador da juven-
tude, ganham maior evidéncia quanto a necessidade de insercdo tecnoldgica.

No entanto, criar ferramentas que auxiliem o docente e que, simultaneamente,
possam ser implementadas em uma metodologia educacional efetiva ndo é uma
tarefa facil. Para esse fim é necessario trabalhar de forma interdisciplinar, o que
para Araujo (2002) seria uma necessidade de interligagdo entre diversas areas do
conhecimento. E possivel definir interdisciplinaridade como sendo correlacdes esta-
belecidas entre diferentes areas ou disciplinas, buscando novas possiveis solucoes
para problemas atuais (GRAFF, 2015). Assim, o conceito de interdisciplinaridade
define adequadamente o trabalho realizado entre as areas de educacgao, biologia e
computacao para estruturar este projeto. Projetos interdisciplinares, além de aju-
dar a solucionar problemas complexos, sao grandes oportunidades de se estabele-
cer pontes entre diferentes disciplinas, facilitando o didlogo entre elas e uma visao
mais ampla do conhecimento (PHILIPPI JUNIOR; FERNANDES; PACHECO, 2017).

Dessa forma, as NTIC's, conforme Denardin e Manzano (2017), podem contri-
buir com o ensino dos conteudos em sala de aula através de metodologias peda-
godgicas inovadoras que motivem os alunos. Assim sendo, os professores, ao tentar
explorar novos recursos com efeito motivador, podem visualizar em celulares e
outros dispositivos computacionais uma grande oportunidade de unir os conteldos
disciplinares e um recurso amplamente incorporado na realidade de seus alunos.

Entre as tecnologias da atualidade que podem contribuir com essa nova abor-
dagem de ensino e tornar o processo de aprendizagem algo interessante, esta a
realidade aumentada (RA). O uso de dispositivos méveis, aplicacdao de RA a livros,
uso de jogos com RA e o ensino de Engenharia Civil, Arquitetura, Design e Cién-
cias da Saude sao alguns destaques da atualidade no que tange a RA (LOPES et
al., 2019). De acordo com o NMC Report de 2018, o uso de Realidade Virtual (RV),
Aumentada (RA) ou Mista (RM) na educacgao esta emergindo ha muitos anos e nos
proximos cinco pode ir ainda mais longe (BECKER et al., 2018). Segundo Inamura
e Baranauskas (2018), o uso de RA esta cada vez mais acessivel, em diversos tipos
de dispositivos e em multiplas areas.

Portanto o objetivo deste artigo foi verificar as potencialidades da utilizacao da
tecnologia da realidade aumentada como auxiliar no processo de ensino dos con-
teldos do sistema cardiovascular (SC) e do sistema nervoso (SN) na matéria de
ciéncias do Ensino Fundamental.
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Este artigo esta organizado nas seguintes secdes. Primeiramente é apresen-
tada fundamentacao RA na educacgao (contextualizagao, definicoes e trabalhos re-
lacionados nas bibliografias). Na segunda secdao é explanado sobre a realidade
aumentada para auxiliar no processo de ensino do sistema cardiovascular (SC) e
do sistema nervoso (SN). Depois apresentada a Metodologia: i) Estudo de caso, ii)
instrumento de coleta dos dados, iii) aplicacao das Oficinas com RA nas Escolas, iv)
Potencialidades da RA no ensino. Por fim, é realizada uma analise dos resultados e
discussao.

2.METODOLOGIA

Trata-se de um de uma pesquisa do tipo estudo de caso, e neste cenario, a
metodologia utilizada foi o modelo de oficina. O projeto foi aplicado com o apoio
de professores e alunos dos cursos de graduacao de Medicina e de Engenharia
de Computacdo. Com uma abordagem na area de Ciéncias, mais especificamente
anatomia do corpo humano, o objetivo era que os alunos conseguissem visualizar
0s O0rgaos e estrutura dos sistemas cardiovascular e nervoso de forma tridimensio-
nal, o que difere dos materiais de ensino tradicionais, objetivando, com o uso de
uma nova tecnologia, a facilitacao do entendimento e estimulando a interatividade.

O projeto foi implementado nas escolas durante os anos de 2018 e 2019.
Aplicou-se questionarios de carater quantitativo, bem como qualitativo, para que
assim fosse possivel realizar uma analise do desempenho e também aceitacao e
motivacao dos alunos. Esta anadlise possibilitou adequacdes ao novo projeto que
vem sendo desenvolvido pelo grupo de pesquisa com parcerias de grupos de pes-
quisas internacionais.

Deste modo, o presente trabalho tem como propdsito apresentar os resultados
obtidos nas intervencdes escolares nos anos de 2018 e 2019, bem como discuti-
-los. Além disso, com a finalidade de defender a ideia da implementacdo de RA e
outras aplicacoes de NTIC’s na educacgao escolar, buscou-se relacionar o que elas
proporcionam com teorias defendidas por pesquisadores na area de educacao.

Foram convidadas para participar do projeto nove escolas publicas da regiao
do extremo sul de Santa Catarina. Em reuniao de planejamento com os professores
e alunos dos cursos de Engenharia da Computacao e de Medicina de uma Univer-
sidade publica, diretores das Escolas e os professores de Ciéncias, foram definidos
os conteldos do Sistema Cardiovascular e do Sistema Nervoso para oficinas de RA,
gue sao conteudos trabalhados no 8° ano do ensino fundamental II. O contetdo do
Sistema Cardiovascular e do Sistema Nervoso foram trabalhados pelos professores
de Ciéncias de acordo com o planejamento estratégico da Escola, as oficinas com
RA foram aplicadas apds estas aulas como uma ferramenta motivadora para auxi-
liar na compreensao destes assuntos.
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Foram utilizados modelos anatomicos do coragdo, encéfalo e neur6nio oriun-
dos do laboratério de anatomia. Os cartazes e marcadores de acesso utilizados
sobre o sistema cardiovascular e sistema nervoso estavam disponiveis com acesso
por meio de aplicativo. Para acesso a tecnologia de realidade aumentada, foram
utilizados tablets do proprio grupo de pesquisa. Os estudantes também puderam
utilizar celular ou tablet préprio ou da Escola. O sinal de Internet foi fornecido pela
Escola.

O instrumento de coleta de dados utilizado para mensurar o desempenho dos
estudantes e obter dados para uma analise quantitativa, foi um questionario ela-
borado pelos alunos do Curso de Medicina com dez perguntas pertinentes ao con-
teldo e com questdes para obtencao do feedback sobre o uso da tecnologia de RA.
Para avaliacao do estudo proposto, foi aplicado escala de zero a dez para as ques-
tOes objetivas sobre os sistemas trabalhados, e para as questdes sobre o feedback,
foram utilizadas respostas curtas.

As questdes aplicadas para o sistema cardiovascular foram as seguintes: 1)
Qual o nome o dado ao musculo do coragao? 2) Quais os nomes dados aos proces-
sos de contracao e relaxamento do coracao, respectivamente? 3) O coragao é um
orgao tetracavitario do sistema circulatério humano. Isso seria 0 mesmo que dizer
o que? 4) Qual o nome da estrutura que envolve o coragao? 5) As veias cavas su-
perior e inferior carregam sangue venoso de volta ao coracdo, qual a camara que
recebe estes vasos? 6) O corpo humano é formado por inUmeros vasos, dentre
eles as artérias, que irrigam o organismo com sangue rico em gas oxigénio. Qual
€ a artéria de maior calibre e de qual camara cardiaca ela sai? 7) Qual o caminho
da pequena circulagcao? 8) O coragao, da mesma forma que o resto do organismo,
necessita receber sangue oxigenado para si proprio. Esse abastecimento é realiza-
do através das: 9) Qual das camaras do coracdo recebe o sangue bem oxigenado
(arterial) dos pulmodes? 10) O que indica a grandeza conhecida como frequéncia
cardiaca?

As gquestOes aplicadas para o conteldo sobre o sistema nervoso foram: 1) O
neurdnio é uma célula de formato: 2) Qual é a direcao de transmissao de um im-
pulso nervoso dentro de um neurdnio? 3) O neurdnio é dividido em trés partes.
Quais sao elas? 4) Qual é a sequéncia de estruturas durante a passagem de um
impulso nervoso de um neurdnio para outro? 5) Marque a alternativa incorreta:
6) Qual das alternativas abaixo corresponde a uma funcao dos neurotransmisso-
res? 7) O neurdnio € uma célula fundamental de qual tecido do corpo humano? 8)
Qual é o nome dado as células que nutrem e dao suporte ao neurdnio? 9) Quais
organelas sao encontradas em grandes quantidades no corpo celular por estarem
relacionadas com a producao de energia (ATP) para a célula? 10) Qual o principal
neurotransmissor associado a transtornos afetivos e de humor (depressao, ansie-
dade, agressividade)?
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2.1 Planejamento das Oficinas

Para as oficinas do Sistema Cardiovascular (Figura 1) nas Escolas, quatro eta-
pas foram elaboradas:

Para a organizacao do local, os alunos foram instruidos a sentarem em circulo
para a participacao de todos, os tablets e cartoes de realidade aumentada foram
distribuidos para os estudantes e os modelos anatdomicos foram colocados sobre
uma mesa onde todos pudessem observa-los.

A aula iniciou com uma explanacao sobre o coragao, e exposicao de modelos
anatdomicos ou imagens para instigar a identificacdo das estruturas do coracao,
foram utilizadas perguntas para estimular a participacao dos estudantes com as
informacgdes prévias que ja tiveram em aula com o professor da Escola. Os topicos
com pouca participagao foram explanados novamente pelo mediador da oficina até
os alunos terem conhecimento sobre todos os tépicos planejados para aula.

Depois, iniciou-se o uso da realidade aumentada. Os estudantes ligaram o
tablet e acessaram o aplicativo, direcionando a camera para o cartao de realidade
aumentada. Uma vez que o cddigo foi lido, o objeto em realidade aumentada apa-
receu na tela e o aluno pode explora-lo. Foi necessario estimular os estudantes a
acessarem todas as possibilidades do aplicativo e o acompanhamento do professor
fazendo a correlacdo com a discussao prévia nas imagens de realidade aumentada
que apareceram no tablet.

Na ultima etapa foi feita uma avaliacdo sobre o conteido por meio de um tutor
inteligente e uma avaliacao do uso da Realidade Aumentada.
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r ' o \
Figura 1- Oficina do sistema cardiovascular com utilizagdo da tecnologia de RA aplicado ao ensino de Cién-
cias na Escola

Para o desenvolvimento das oficinas do Sistema Nervoso nas Escolas, cinco
etapas foram elaboradas:

1. Para a organizacdo do local, os alunos foram instruidos a sentarem em cir-
culo para a participagao de todos, os tablets e cartdoes de realidade aumen-
tada foram distribuidos para os estudantes e os modelos anatdomicos eram
colocados sobre uma mesa onde todos pudessem observa-los.

2. A primeira etapa da aula consistiu na explanagao do sistema nervoso fa-
zendo uso dos modelos anatémicos e/ou imagens do cérebro. Foram fei-
tas perguntas instigando os alunos a identificarem as células que formam
o cérebro, a estrutura do neurbnio (corpo, dendritos, axonio, terminal do
axonio) e suas fungdes. Os tdpicos com pouca participagao foram explana-
dos novamente pelo mediador da oficina até os alunos terem conhecimento
sobre todos os tdpicos planejados para aula.

3. A segunda parte da aula foi o uso de um video para mostrar a sinapse e
a liberagao dos neurotransmissores. Perguntou-se aos estudantes sobre a
funcao dos neurotransmissores e a relagao com os efeitos no organismo.

4. A terceira parte da aula foi o uso da realidade aumentada. Os estudantes
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ligaram o tablet e acessaram o aplicativo, direcionando a camera para o
cartdao de realidade aumentada. Uma vez que o cddigo foi lido, o objeto
em realidade aumentada apareceu na tela e o aluno pode explora-lo. Foi
necessario estimular os estudantes a acessarem todas as possibilidades do
aplicativo e o acompanhamento do professor fazendo a correlagdao com a
discussao prévia nas imagens de realidade aumentada que apareciam no
tablet.

5. Na ultima etapa foi realizada uma avaliagao sobre o conteldo por meio de
um tutor inteligente e uma avaliacao do uso da Realidade Aumentada.

3. APLICAGCAO DE REALIDADE AUMENTADA NAS ESCOLAS

Inicialmente, com os estudantes sentados em circulo, os alunos do curso de
Medicina realizavam uma exposicao do sistema de estudo com modelos anatomi-
cos fisicos dispostos no centro da sala, revisando e aprofundando o conteldo que
ja havia sido trabalhado pelo professor. Para isso foram realizadas explicagdes inte-
rativas, com o melhor uso dos macro modelos anatémicos, que foram distribuidos
entre os alunos para que pudessem tocar e perceber melhor os detalhes do érgao.
Durante este momento perguntas foram feitas aos estudantes com o objetivo de
revisar o conteudo e estimular a participagao. Os estudantes também foram esti-
mulados a utilizar o estetoscdpio para auscultar o coracao do colega com o objetivo
de verificar a frequéncia cardiaca.

Apods a revisao do conteudo, na terceira etapa da oficina os estudantes do
curso de Engenharia de Computacao entregaram tablets e marcadores impressos
do conteudo que foi trabalhado, para acesso via aplicativo. Ao receberem os ta-
blets, os estudantes foram orientados a abrir o aplicativo ja instalado no dispositivo
movel, aos estudantes que optaram por utilizar seu préprio dispositivo, no caso o
celular, os académicos auxiliaram na instalacdao do aplicativo. Com o aplicativo em
funcionamento, os estudantes foram instruidos a apontar a camera do tablet ou
celular para o marcador de papel, de modo que o objeto de estudo aparecesse na
tela. Quando o objeto era projetado na tela em RA os estudantes interagiam livre-
mente sem interferéncia dos alunos ministrantes da oficina ou do professor.

Enquanto exploravam o objeto projetado em RA o professor e os alunos de
Medicina e Engenharia da Computacao acompanhavam o processo percorrendo a
sala de aula para responder eventuais duvidas com explicacdes individuais. Dessa
forma, atuando como mediadores no processo de construcao do conhecimento, os
académicos e o docente instruiram os alunos na utilizagdo da ferramenta de RA e
no entendimento dos conteldos abordados.

No contexto da sala de aula, considerando-se a geragao envolvida no estudo,
a RA desempenha um papel de ferramenta motivacional. Além disso, a melhor
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visualizacao proporcionada pelos modelos tridimensionais é outra propriedade da
RA que foi crucial na aplicagao da ferramenta, ja que a biologia € composta de es-
truturas complexas de se entender no plano da folha. A possibilidade de utilizar o
proprio dispositivo através da metodologia BYOD (“Bring your own device” - Traga
seu proprio dispositivo) também foi relevante, ajudando o aluno a, além de com-
preender o conteldo, também perceber que ha no seu bolso um dispositivo capaz
de simular um laboratério de anatomia. O aluno, dessa forma, passa a ressignificar
o papel do seu smartphone e de diversas outras tecnologias que Ihe é disponivel.

Dessa maneira, identificou-se trés grandes potenciais da RA aplicada a educacao,
conforme ilustra a Figura 2.

Geracdo Z e a facilidade

MOtlvagao com as Novas Tecnologias

Estruturas complexas de
Melhor visualizacéo serem compreendidas no
planc da folha

BYOD Ressignificacdo da tecnologia

Figura 2- Potencialidades da Realidade Aumentada (RA) aplicada a educacédo

Por fim, a ultima etapa, ainda com os tablets e celulares a disposicao, os alu-
nos eram orientados a realizar o cadastro e login no site de um sistema tutor in-
teligente. Apds o login, os estudantes acessaram a sala de aula virtual no sistema
tutor inteligente que exibia o conteddo com texto e imagens sobre o sistema tra-
balhado. Abaixo do conteddo havia um questiondrio com dez questdes objetivas,
construidas pelos alunos do Curso de Medicina, pertinentes ao assunto estudado.
Logo apds responderem as questdes referentes aos conteldos de Ciéncias, outras
guestdes abertas foram disponibilizadas para que os alunos registrassem feedba-
cks sobre a experiéncia em relagao a tecnologia de RA aplicada ao contelddo na
Escola. No questionario de feedback foram utilizadas respostas curtas. Também
foram acrescentadas questdOes abertas de respostas dissertativas curtas sobres
pontos positivos e pontos negativos para que os estudantes pudessem expressar
opinido. Os estudantes ndo eram obrigados a responder os questionarios e, os que
aceitaram responder, caso sentissem algum desconforto ou cansaco poderiam de-
sistir, ndo respondendo por completo o questionario.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Os resultados apresentados sao decorrentes da aplicagdao de questionarios

apos a realizacdo de oficinas em nove escolas da rede publica de ensino fundamen-
tal no sul do estado de Santa Catarina, e foram utilizados como instrumentos de
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pesquisa o sistema cardiovascular e o sistema nervoso incorporados a tecnologia
de realidade aumentada.

Agrupando-se os resultados obtidos durante a aplicacao das oficinas, em nove
escolas, com a colaboracdo de 181 estudantes, foi possivel mensurar quantitativa-
mente a eficacia da tecnologia de realidade aumentada incorporada ao ambiente
educacional.

Para os resultados obtidos sobre o conteldo do sistema cardiovascular (Figura
4), 147 estudantes responderam o questionario composto de 10 perguntas sobre
o sistema. Foram registrados 709 acertos de um total de 1360 perguntas respon-
didas, o que equivale a um percentual de 52,2% de acertos nas respostas sobre o
sistema cardiovascular. O fato de o percentual de acertos ser de apenas 52,2% do
total de perguntas pode evidenciar a ocorréncia de um dos desafios da tecnologia
citado por FitzGerald et al. (2013), que é a possibilidade de a tecnologia envolver
mais o aluno do que o objeto de estudo em si. A descoberta desta ferramenta pelos
estudantes e a transversalidade que fornece ao desenvolvimento dos conteldos é
um ponto importante no processo de flexibilizagdo da aprendizagem (OSUNA; PE-
REZ, 2016; MARTINEZ; OLIVENCIA, 2016) embora possa gerar distragao.
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Figura 3- NUmero de acertos por pergunta sobre o sistema cardiovascular apos a aplicagdo da oficina com
realidade aumentada

Realizando-se uma analise dos extremos, perguntas que registraram respec-
tivamente o maior e o menor numero de acertos sobre o sistema cardiovascular,
é possivel observarmos que a pergunta de numero 3, “Qual o nome da estrutura
que envolve o coracdo?”, foi a que mais obteve éxito, em contrapartida a pergunta
de nimero 8, “O coracdo, da mesma forma que o resto do organismo, necessita
receber sangue oxigenado para si proprio. Esse abastecimento é realizado através
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das:”, que nao registrou bons resultados. Desse modo, a pergunta de nimero 4
obteve 107 acertos, o correspondente a aproximadamente 79% do total de per-
guntas. Ja a de numero 8 obteve 30 acertos, o equivalente a apenas 22% do mon-
tante de perguntas.

Considerando que a variacdo do numero de acertos se apresenta de forma
bastante expressiva, uma hipdtese para a ocorréncia desse evento é que os con-
teldos de algumas perguntas tiveram mais abordagem do que os de outras, fato
que pode ter ocorrido durantes as aulas com o professor ou mesmo durante a ex-
planacao da oficina. Este contexto permitiu perceber que detalhes mais complexos
do conteldo escapam a compreensao dos estudantes mesmo diante da interagao
com a RA.

No entanto, com a observagao dos dados sobre as respostas obtidas por meio
do tutor inteligente, neste caso, o qual gera um relatorio sobre o desempenho da
turma, o professor pode por meio deste recurso corrigir o déficit na aprendizagem
sem que houvesse uma lacuna longa de tempo entre a resposta e a corregao,
portanto, o planejamento de um plano de intervencao elaborado pelo professor,
refletird no melhor aproveitamento da tecnologia como uma aliada no processo de
ensino e aprendizagem (VASCONCELLOS, 2000).

No que diz respeito ao sistema nervoso, o resultado quantitativo desta pesqui-
sa esta ilustrado no grafico a sequir (Figura 4):
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Figura 4 - Namero de acertos por pergunta sobre o sistema nervoso apos a aplicacdo da oficina com reali-
dade aumentada

Ao todo, foram realizadas 210 perguntas e, houve um total de 120 acertos.
Desse modo, o nimero de acertos corresponde a 57,1% do total de perguntas. Ao
analisarmos os extremos foi possivel concluir que a pergunta em que os estudan-
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tes obtiveram mais éxito foi a de numero 9, “Quais organelas sao encontradas em
grandes quantidades no corpo celular por estarem relacionadas com a produgao
de energia (ATP) para a célula?”, em contrapartida com a de nimero 10, “Qual o
principal neurotransmissor associado a transtornos afetivos e de humor (depres-
sao, ansiedade, agressividade)?”, onde os estudantes tiveram o pior resultado.
Cada pergunta foi realizada 21 vezes e, houve 18 acertos na pergunta de nimero
9, e 3 acertos na pergunta de nimero 10, o correspondente a, respectivamente,
85,7% e 14,3% do total de perguntas. Assim como nos resultados sobre o sistema
cardiovascular, a variacdo do nimero de acertos também se apresenta de forma
bastante expressiva, evidenciando a possibilidade de ter ocorrido uma explicagao

mais detalhada para alguns pontos do conteudo.

Neste contexto, o fato de algumas etapas do conteudo talvez nao terem rece-
bido a énfase adequada como forma de preparagao para o questionario aplicado,
levanta a hipdtese de ter ocorrido um equivoco na etapa de planejamento da ofi-
cina. Consequentemente, se os alunos nao estavam preparados para responder o
guestionario sobre o conteldo, possivelmente o problema foi relacionado a abor-
dagem na mediacao da oficina, uma vez que o planejamento da mesma, é equi-
valente a um planejamento de aula, portanto o processo de intervencao deveria
ter abordado cada um dos objetivos propostos no planejamento (VASCONCELLOS,
2000).

Algo que também pode ter afetado negativamente o processo de aprendiza-
gem dos estudantes é a barreira linguistica encontrada entre eles e o conteudo.
Isso porque o material disponivel, apresentava-se inteiramente em lingua inglesa,
dificultando que os estudantes obtivessem informacdes exclusivamente por meio
da interacao com a ferramenta de RA. Com base nestes dados e na busca de refe-
rencial tedrico, identificamos a caréncia no acervo nacional de RA para as escolas,
e para auxiliar em novos estudos com RA, o grupo de pesquisa iniciou um projeto
gue visa desenvolver seus proprios modelos em RA para facilitar o acesso dos es-
tudantes com todo o acervo em lingua portuguesa (pt-BR).

Desta maneira, apds a intervencao nas escolas e analise dos dados que fo-
ram obtidos, identificamos a necessidade de aprofundarmos os conhecimentos na
realidade dos estudantes, procurando estabelecer uma relacao mais forte entre
os conteudos abordados na intervencao e o que realmente foi planejado curricu-
larmente para eles, e fica evidente a falta de conhecimento cientifico e trabalhos
de pesquisa sobre como utilizar metodologicamente o potencial que a RA pode
fornecer aos professores e estudantes no processo de aprendizagem (ALMENARA;
OSUNA, 2016).

Portanto é salutar explorar as possibilidades que a RA pode oferecer para uso
em contextos formativos, pois os estudantes podem interagir direta e naturalmen-
te com objetos virtuais por meio da manipulacao de objetos reais e sem a neces-
sidade de utilizar dispositivos sofisticados e caros (WOJCIECHOWSKI; CELLARY,
2013) quando aplicada de forma planejada e embasada nos processos pedagdgicos
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de ensino. Apesar de ter alguns resultados que ndo foram satisfatérios, observa-
mos positivamente a maneira como 0s estudantes interagiram com a RA durante
as oficinas, mostraram um alto nivel de participacdo e satisfacdao em ter a chance
de receber informagdes em diferentes formatos.

De acordo com estudos (ALKHATTABI, 2017; JOO et al., 2017), o desempenho
dos estudantes melhoraram apds uso da RA como metodologia auxiliar na aprendi-
zagem, mostrando que poderia ser perfeitamente utilizada para atividades de e-/e-
arning de modo a favorecer atividades em sala de aula e facilitar a aprendizagem
em contextos reais dentro do ambiente virtual (ALMENARA; BATANERO; OSUNA,
2019). Portanto, a percepcao de prazer e a intencao de usar RA afetam positiva-
mente o desempenho académico.

Saber lidar com as NTIC’s em sala de aula é um fator relevante no que tange a
adequacao de sua metodologia de ensino as novas geragoes, visto que, de acordo
com Silva (2013) a geracdo Z tém amplo dominio das tecnologias digitais e senso
de urgéncia em conhecer e se manter conectado a todas possibilidades de inter-
cambio virtual.

A pesquisa foi também constituida de uma analise qualitativa, ou seja, foi
aplicada uma nova tecnologia nas escolas e obtivemos também um feedback dos
estudantes quanto ao projeto de oficinas com o uso de realidade aumentada.

A seguir, serao apresentados os dados que representam os resultados do fee-
dback (tabela 1).

Variaveis Percentual

1. Aprender sobre o sistema nervoso com o uso de realida-
de aumentada contribuiu com algum novo conhecimento
para vocé?

Um pouco 10%
Sim 90%
Nao -

2. As oficinas sobre o sistema cardiovascular utilizando rea-
lidade aumentada auxiliaram na aquisicao de novos co-
nhecimentos?

Muito 34%

Um pouco 4%

Sim 62%
Nao -

3. Vocé acha que utilizar realidade aumentada durante as
aulas seria uma boa maneira de melhor aprender os con-
teados curriculares?

Muito 22%
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Um pouco 9%

Sim 69%

Ndo -

4. Vocé acha que utilizar realidade aumentada durante as
aulas seria uma boa maneira de melhor aprender os con-
tetdos curriculares?

Muito 31%
Um pouco 12%

Sim 57%

Ndo -

5. A interface do aplicativo desperta o interesse para
aprendizagem?

Muito 28%
Um pouco 9%
Sim 58%
Ndo 5%

6. Vocé ja havia estudado algum conteiido com o auxilio da
realidade aumentada?

Sim 21%

Nao 79%

Tabela 1 - Feedback dos estudantes acerca da aplicacao da oficna e a utilizacao das ferramentas de RA

Durante a interacdao com a RA, foram observadas atitudes favoraveis e mo-
tivadoras do estudante em relacao a RA, a motivacao para a aprendizagem é um
dos destaques no uso desta tecnologia (BARROSO, 2018). A aparente motivacao
permitiu um ambiente de aprendizagem descontraido e cooperativo. As respostas
dos alunos indicaram a tecnologia de RA como uma excelente abordagem de con-
teudos na sala de aula, mas sera que eles realmente estavam interessados na nova
maneira de aprender ou apenas foram atraidos pela novidade da tecnologia? Para
responder esta pergunta foram realizadas também, na analise quantitativa, extra-
cao de dados por meio de questdes com respostas dissertativas curtas, ou seja, os
estudantes também puderam se expressar ao avaliar as oficinas com RA.

Com relagao a pergunta sobre os pontos positivos e negativos sobre o uso de
realidade aumentada, obtivemos a maioria das respostas com perfil positivo. Para
melhor compreensao transcrevemos 16 respostas aleatdrias dos estudantes que
seguiam o mesmo padrao (Quadro 1).

Comente um ponto positivo e um ponto negativo sobre a realidade aumentada (n =
16):

“Pra mim ndo tem ponto negativo. Porque gostei muito da realidade aumentada”.
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“Positivo: podemos aprender coisas muito legais e pra mim nao tem ponto negativo”.

“Foi muito legal ver o coragao”.

“E bom que conseguimos ver em realidade virtual mas o ponto negativo é que precisa ter o
papel para ver o aplicativo funcionando”.

“Positivo: podemos aprender coisas diferentes, pra mim ndo tem ponto negativo”.

“O ponto positivo do aplicativo é ver o coragdo em 3D e ver ele por dentro”.

“Nao achei nem um ponto negativo, achei bem legal”.

“Positivo: da para ver melhor o coragdo; Negativo: eu ndo achei nem um”.

“Eu achei que s6 tem pontos bons e nenhum ruim”.

“Foi bom conhecer o coragdao 3D".

“Nao tem nada negativo”.

“O aplicativo € muito bom em todos os aspectos, mas relatando um ponto negativo seria a
lingua, pois o aplicativo estava todo em inglés, o que dificultava um pouco, mas tirando isso,
0 app € excelente”.

“Ponto positivo é que da para aprender mais rapido e ndo tem ponto negativo por que é muito
legal”.

“Sim, foi muito legal por mim ndo tem nenhum ponto negativo”.

“Positivo: Foi legal ver o coracdo bom; Negativo: Eu ndo gostei de ver o coracdo ruim”.

“Foi interessante conhecer o coracao 3D e as opgodes de ver o coracao doente e 0 coragao sau-
davel”.

Quadro 1- Resposta dissertativa curta sobre os pontos positivos e negativos encontrados durante o uso da
tecnologia de realidade aumentada

Perguntamos aos estudantes sobre o uso do aplicativo de RA em outros con-
teldos e disciplinas com o objetivo de melhorar a dindmica no ensino. Transcreve-
mos aleatoriamente 16 respostas dos estudantes que seguiam o mesmo padrao de
sugestoes (Quadro 2).

Dé sugestoes (sobre contelidos, disciplinas) que podem ser melhorados com a utili-
zacao do aplicativo:

“Eu queria que fosse usado para ciéncias, geografia e historia”.

“Seria legal ter matematica no aplicativo”.

“Ciéncias, Historia, Geografia e Artes”.

“Eu gostaria de ter o aplicativo na matéria de matematica”.

“Portugués.”

“Matematica”.

“Eu acho que tudo”.

“Eu acho que poderia ser utilizado na matematica, geografia, historia e principalmente ciéncia.”

“Matematica exemplo nas fraces”.

“Poderia melhorar sem o papel embaixo”.

“Além do estudo do sistema cardiovascular, sistema reprodutor, com realidade aumentada dos
orgdaos reprodutores...”.
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“A histéria podia melhorar com o aplicativo”.

“Sim tem a matematica”.

“Eu queria matematica”.

“Matematica como fragdes”.

“Ciéncias e geografia”.
Quadro 2 - Resposta dissertativa curta com sugestoes de conteudo ou disciplinas em que a realidade au-

mentada poderia ser aplicada com o objetivo de melhorar a dinamica do aprendizado sob o ponto de vista
dos estudantes

De acordo com as narrativas dos alunos, € notdrio que a tecnologia de RA
foi atrativa para eles, podendo motiva-los, de maneira a aumentar o interesse e
aprendizado (BORUCHOVITCH; BZUNECK, 2009). Entretanto, relacionando o baixo
desempenho no questionario de conteidos com os feedbacks positivos por parte
dos estudantes, pode-se levantar a hipétese de que eles se atentaram muito mais
aos dispositivos computacionais e as novidades da tecnologia do que a nova abor-
dagem do conteldo. Logo, torna-se evidente esse desafio, ja abordado por Fitz-
Gerald et al. (2013), bem como a necessidade de promover novas pesquisas que
possam desenvolver métodos afim de atenuar esse efeito de distracao e ampliar os
potenciais que a tecnologia de RA possui no ambito educacional.

5.CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que houve ampla aceitacao da tecnologia de RA pelos estudantes e
isso 0s motivou a interagir com o aplicativo satisfatoriamente, sugerindo a aplica-
cao em outros conteudos e disciplinas. No entanto, observamos baixo desempenho
em pontos abordados sobre o conteudo que provavelmente foi gerado pela distra-
¢ao durante a interagao com a RA.

Entretanto o estudo mostrou que as potencialidades da RA para o ensino de
Ciéncias estao diretamente relacionadas aos seguintes fatores: a facilidade de vi-
sualizar e analisar detalhes de uma estrutura que antes seria apenas imaginaria,
criar motivacao e permitir que o aluno seja ativo no processo de aprendizagem,
despertar a criatividade e a experimentacao, estimular as habilidades computacio-
nais e criar espacos e ambientes dinamicos de aprendizagem.

Também ressaltamos que a RA é uma ferramenta importante enquanto recur-
so pedagodgico auxiliar especialmente em conteldos visuais, neste caso Ciéncias,
pois permite que os assuntos sejam trabalhados de forma interativa aproximando
o estudante com a realidade do conteudo.

Portanto, a tecnologia de realidade aumentada mostrou ser uma das NTIC's
que possui um potencial enorme para ser aplicada no ambito educacional. Entre-
tanto, ainda ha muitos desafios a serem enfrentados, e um grande espaco para que
pesquisas sejam realizadas nessa area.
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Uma das limitagcdes do estudo foi o fato de que houveram muitas variagdes no
numero de respostas obtidas, ja que muitos estudantes ndo responderam por com-
pleto os questionarios. Mesmo assim, espera-se que este trabalho possa contribuir
para outros estudos que busquem avaliar o uso da realidade aumentada como fer-
ramenta para o ensino-aprendizagem na escola.

5.1 Trabalhos futuros

Consideramos que trabalhos futuros podem envolver pesquisas que orientem
sobre:

e Desenvolvimento de material didatico por meio de cards de RA com variados
temas de Ciéncias e Biologia em lingua portuguesa (pt-BR) e lingua inglesa;

e Desenvolvimento de um repositério para o material desenvolvido em RA
tornando-os de acesso publico para downloads por qualquer usuario;

e Realizacao de novas oficinas utilizando o material elaborado pelo grupo de
pesquisa com o objetivo de validacao e disseminagao do material elaborado
em RA nas Escolas de Ensino fundamental e médio;

e Realizacdao de novas pesquisas com estudantes e professores para coleta de
dados sobre a utilizacao dos cards desenvolvidos em RA como ferramenta
auxiliar no processo de ensino nas aulas de Ciéncias e Biologia.
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Resumo

a implementacao de uma Rede Neural Artificial, a fim de classificar imagens

faciais de alunos em emocgodes e encontrar na literatura alguma relagao das
emocoes com o aprendizado, de tal forma que em um futuro sistemas tutores in-
teligentes possam criar intervencdes no fluxo do usuario baseado nesse conheci-
mento. A proposta é construir uma Rede Neural Convoluciondria para resolver o
problema da classificacao a partir de imagens, tratamento bastante recorrente em
solucdes de visdo computacional. Um modelo de multiplas camadas foi escolhido
para ser implementado, treinado e testado sobre um dataset criado pelo grupo de
pesquisa (Omitido nesta versao do artigo). Os resultados encontrados demonstram
gue ainda sdo necessarias melhorias no modelo para que possa ser utilizado em
uma situacao de producao de um sistema tutor inteligente.

Oobjetivo deste artigo € mostrar os processos e resultados obtidos ao realizar

Palavras-chave: Redes Neurais Convolucionarias, Sistemas Tutores Inteli-
gentes, Métricas de Aprendizado.

Abstract

he purpose of this article is to show the processes and results obtained when
I implementing an Artificial Neural Network, in order to classify students’ facial
images in emotions and find in the literature some relationship between emo-
tions and learning, in such a way that in the future intelligent tutoring systems can
create interventions in the user flow based on this knowledge. The proposal is to
build a Convolutionary Neural Network to solve the problem of classification based
on images, a very recurrent treatment in computer vision solutions. A multilayer
model was chosen to be implemented, trained and tested on a dataset created by
the research group MIGMA, which this project is part of. The results found demons-
trate that improvements in the model are still necessary so that it can be used in a
situation of production of an intelligent tutoring system.

Keywords: Convolutionary Neural Networks, Intelligent Tutoring Systems, Le-
arning Metrics
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1. INTRODUCAO

Sistema tutores inteligentes (STI) cada vez mais comecam a fazer parte no dia
a dia, principalmente em momentos que os alunos ndo podem se deslocar até as
escolas. A quantidade de usuarios do STI MAZK (Canal et al., 2017) cresceu cerca
de 130% em relacdo ao inicio da pandemia de Covid-19.

STIs usam diversas fontes de informacao para o processo de tomada de de-
cisdo ser adequado ao aluno. O potencial de STIs dirigidos a dados ja vem sendo
demonstrado faz algum tempo na literatura (Koedinger et al., 2013).

Redes Neurais Artificiais podem ser pensadas como aproximadores universais
de funcdes. Dado um conjunto de dados de treino adequado elas podem servir
para resolver os mais diversos tipos de problemas sem precisar de conhecimento
humano a respeito da relagdo entre as entradas e saidas em questao.

Tendo em vista a versatilidade desses modelos e também os mais diversos
trabalhos demonstrando o seu uso para classificar imagens faciais de entrada em
emocoes as Redes Neurais Convolucionarias foram escolhidas para a solucao.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Sistema Tutor Inteligente

Conforme (Freeman, 2000) sistema tutor inteligente (STI) € um termo bas-
tante abrangente que diz respeito a um sistema computacional que possui algum
tipo de Inteligéncia computacional e pode ser usado no processo de aprendizagem.
O termo STI comecou a ser usado em 1982, quando Derek Sleeman e John Se-
ely Brown escreveram um livro chamado Intelligent Tutoring Systems (Sleeman;
Brown, 1982). Alguns autores ainda especificam mais o sistema computacional o
dividindo em modulos. Mddulos muito citados em artigos da literatura sdo o modu-
lo do aluno, mdédulo do tutor, mddulo da interface e mddulo especialista.

2.2 Visao Computacional e Métodos de Reconhecimento Facial

Visdo Computacional é uma area de estudo da computacdo que tem como
foco extrair informacgdo através de imagens, ou sequéncias delas (Forsyth; Ponce,
2003). Suas primeiras aparigdes foram no final dos anos 70 e inicio dos anos 80,
as vezes ainda chamada de “machine vision”. Ela tem crescido juntamente com o
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aumento de poder computacional dos computadores e da crescente quantidade de
dados, que implicam em maior facilidade para a construgao e treino de redes neu-
rais profundas e modelos estatisticos em geral.

Métodos de reconhecimento facial sdo algoritmos que tem com entrada ima-
gens e como saida a se a imagem contém ou ndo faces e, caso exista alguma face,
retorna a regiao no qual ela se encontra. Os algoritmos classicos que resolvem esse
problema sao Haar Cascade (Papageorgiou et al., 1998), Viola-Jones (Jones; Viola
2003) e MTCNN (Zhang et al., 2016).

2.3 Métodos de Reconhecimento de Expressoes Faciais

A area de reconhecimento de emocoes através da face possui um campo muito
amplo de aplicagdes, onde grande parte delas se concentra no processo de tomada
de decisdes dentro de sistema computacionais. Conforme o survey intitulado “A
Survey on Facial Emotion Recognition Techniques: A State-Of-The-Art Literature
Review” submetido a revista ACM Computing Surveys e em processo de revisao,
os métodos de reconhecimento de emocgdes faciais podem ser divididos entre mé-
todos classicos e métodos baseados em redes neurais.

Além disso, esses possuem um processo de processamento de dados bem de-
finido que passa pelas etapas de: preparacao de imagem, que representa uma eta-
pa de pré-processamento e extracdo de caracteristicas, selecao de caracteristicas,
gue tem como implicacao uma reducao de dimensionalidade, classificacao, que é a
funcao de mapeamento entre a camada anterior e as emogdes conceituadas pelo
modelo, e também resultados e validacao.

2.4 Redes Neurais Artificiais

Redes neurais artificiais (RNA) sao modelos matematicos que tentam simular
de forma simplificada a transmissdo de sinais elétricos pelo cérebro humano (Ke-
vin Gurney, 2014). Seus componentes basicos sao neurdnio, bias, camada, peso
e funcdo de ativacao. Os neurbnios recebem sinais e os passam para a funcao de
ativacao, a saida pode ser conectada em outros neurdnios apdés uma multiplicacao
por um peso, que representa a forca de conexdo entre esses neurdnios. A camada
final da rede é utilizada como dados de saidas.

Esse processo cria um modelo que representa uma familia de funcdes. A ar-
quitetura da rede determinara a familia da funcao. Os coeficientes adequados fa-
zem com que a rede tenha a sua utilidade. Para se encontrar pesos adequados sao
utilizados dados de fonte confiavel que resolvam o problema para o qual rede sera
treinada. Existem diversos algoritmos utilizados no processo de ajuste dos pesos
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através dos dados iniciais em um processo conhecido como treinamento, parte
deles baseado na retro propagacdo de erros através do calculo do gradiente des-
cendente (Rumelhart et al., 1985).

2.5 Redes Neurais Convolucionais

Redes Neurais Convolucionais ou em inglés Convolutional Neural Networks
(CNN) sao uma arquitetura especifica de RNA que utilizam da fungdo de convolugao
entre matrizes para extrair caracteristicas de imagens, sendo uma das finalidades
conservar a informacao de posicao das entradas. O processo de convolucao pode
ser interpretado como uma filtragem sobre a imagem original, que deve ser seqgui-
da de uma retificacdo, com uma funcdo de ativacao como a RELU, que garantira
gue nenhuma saida seja menor que 0. Este pode ser realizado multiplas vezes e
por diferentes filtros, uma vez que sua entrada e saida sao matrizes. Apds a etapa
de convolugao, os dados podem ser utilizados como entrada para uma RNA os ma-
peara para uma classe de saida (KRIZHEVSKY et al., 2012).

3. METODOLOGIA - PROPOSTA DE SOLUGAO

O objetivo geral do trabalho foi a criacao de uma Rede Neural Convolucional
capaz de identificar as expressodes faciais dos usuarios no STI MAZK e tentar rela-
cionar com o aprendizado do mesmo na ferramenta, de forma que no futuro siste-
mas tutores inteligentes possam levar em conta no processo de tomada de decisao
as emocoes daqueles que o utilizam.

As implementagdes de cddigo forma realizadas em Python, PHP e Javascript.
As bibliotecas OpenCV, TensorFlow, Keras foram utilizadas para tornar o desenvol-
vimento mais agil. OpenCV (Bradski; Kaehler, 2000) € uma das bibliotecas mais
classicas de visdao computacional, sendo vastamente utilizada e citada nos artigos
da area de visdao computacional. Tensorflow (Martin et al., 2015) é uma ferramenta
que auxilia o desenvolvimento de algoritmos de aprendizado de maquina. O Keras
funciona como uma interface de programacao de aplicagao do TensorFlow, ou seja,
ele abstrai fungdes do TensorFlow para que sejam utilizadas em mais alto nivel.

No inicio do projeto diversos trabalhos foram lidos a respeito da area de re-
conhecimento de emocgodes faciais através de métodos computacionais. Ficou claro
que o estado da arte dos algoritmos que resolvem esse problema utilizam arqui-
teturas do ramo das CNNs, tanto para a classificacao das imagens quanto para
alinhamento e reconhecimento facial. Alguns métodos revisados que utilizaram de
CNNs para reconhecer as emocoes faciais e obtiveram alto desempenho: Jain et al.
(2019), Lopes et al. (2017) e Puthanidam (2018).
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Figura 1 - Um exemplo simples de uma arquitetura de CNN (Fonte Figura)

3.1 Datasets

Os seguintes datasets foram encontrados na literatura: The Japanese Female
Facial Expression (JAFFE) (Michael et al., 1998), Cohn-Kanade AU-Coded Expres-
sion Database (CK) (Cohn; Kanade, 2000), MMI Facial Expression Database (MMI)
(Maja et al., 2005), Facial Emotion Recognition 2013 (FER-2013) (Ian J. et al,,
2013), Binghamton University 3D Facial Expression (BU-3DFE) (Lijun et al., 2006).
Outros datasets também foram encontrados, porém ndo foram levados em conta
para esta pesquisa devido ao menor volume de citagoes.

Além desses, trés datasets préoprios foram criados, um que neste trabalho foi
utilizado para treino e teste da rede em ambiente controlado e os outros dois que
foram construidos a fim de validar o modelo em ambiente ndo controlado.

O primeiro deles teve uma quantidade de participantes menor, e foi criado a
partir de imagens de um dos participantes do projeto MIGMA e é um dataset pri-
vado. Ele foi utilizado para a validacao do modelo em ambiente controlado e tem
como objetivo demonstrar que o algoritmo é capaz de aprender a resolver essa
classe de problemas de classificagao de imagens em categorias.

O segundo fez parte de um projeto do grupo de pesquisa MIGMA que tinha
como intencdo ndo so relacionar as expressoes faciais dos voluntarios, mas tam-
bém utilizar de uma simplificacdo do questionario psiquiatrico de BECK a fim de que
as expressoes faciais dos participantes (todos do ambiente universitario da UFSC)
pudessem ser relacionadas com possiveis transtornos. O dataset possui atualmen-
te 311 participantes e 15072 imagens faciais rotuladas pela expressao requisitada
no experimento social criado. O ambiente em que as capturas faciais forma realiza-
das possui padronizacao de cadmeras, iluminacao e configuragdes como saturacao
e brilho. As imagens deste devem ser liberadas para uso académico em breve no
site: http://migma.ufsc.br/en/home.html.
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O terceiro foi um experimento feito com o mesmo fluxo do segundo, porém
dessa vez ele foi realizado remotamente, de tal forma, que os participantes nao es-
tivessem em um ambiente supervisionado. Isso torna o problema mais complexo,
porém mais proximo da realidade dos usuarios dos sistemas tutores inteligente,
que podem estar sob as mais diversas condigdes, desde iluminagao a configuragdes
de equipamento. Esse experimento reuniu 13 participantes e rendeu um total de
624 imagens faciais rotuladas por emocao.

Os dois ultimos datasets requisitaram as mesmas oito emocdes para os parti-
cipantes: felicidade, neutra, tristeza, surpresa, medo, raiva, nojo e desprezo.

3.2 Modelo

Primeiramente uma série de pré-processamentos sdo aplicados as imagens
utilizando a biblioteca OpenCV. Os processamentos aplicados sao redimensiona-
mento, conversao para escala de cinza, alinhamento pelos olhos e deteccao de
pontos faciais.

A biblioteca TensorFlow e sua interface Keras foram utilizadas para a constru-
cao do modelo de rede neural convolucional.

A arquitetura final utilizada segue a seguinte estrutura.

A primeira camada é uma convolugao bidimensional com 32 filtros matriciais
de 5 x 5 e a fungao de ativacao Relu, definida como: max(0 , x).

A segunda camada € uma normalizacdo de Batch, que faz com que a média
das saidas da camada anterior fique préoxima de zero (fazendo a média e subtrain-
do de cada output), e o desvio padrao préximo de 1 (calculando o desvio padrao
e dividindo as outputs).

Em seguida, uma camada Max-Pooling de tamanho 10x10 e deslocamento de
10x10 é adicionada, com finalidade principal de reduzir o tamanho das imagens.
A operacdo realizada é apenas pegar o maximo valor que fique dentro da projecao
matricial de 10x10 e entdo encaminha-lo para uma nova matrix de saida.

A quarta camada adicionada foi uma Flatten, que torna a matriz recebida em
um array, preparando os dados para input de uma MLP ou camada de neurdnios
comuns.

Depois desta sequéncia de pré processamentos os dados entram em uma ca-
mada densa de neurdnios, com funcao de ativacao Relu, descrita anteriormente.
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Mais uma vez a normalizacdo de batch é utilizada e ainda em seguida mais
uma regularizacao, chamada Dropout. A regularizacao pro dropout tem como in-
tuito tornar o modelo mais generalizado e menos sensivel a mudangas sutis nos
valores dos pesos dos neurénios. Ela funciona ignorando alguns neuronios aleato-
riamente durante o processo de treinamento de uma rede neural. A instintividade
por tras disso € que dessa forma mais de um neurénio “realiza a mesma tarefa”,
baixando o nivel de sensibilidade.

3.3 Treinamento

O treinamento de uma rede neural pode ser realizado de diversas manei-
ras diferentes, entre elas as mais classicas sao utilizando algoritmos genéticos ou
ainda a técnica do gradiente descendente. Para este trabalho o uso da técnica de
gradiente descendente foi utilizado. O ritmo de aprendizado utilizado foi de 0.001
(learning rate). A equacao de perda utilizada foi a “cross_entropy”, que tem como
objetivo otimizar o uso de uma rede que tem como saidas valores entre 0 e 1. A
saida de valores entre 0 e 1 € normalmente utilizada quando se trabalha com clas-
sificacao em categorias, onde pertencer a uma categoria tem pode ser mapeado
para 1 e nao pertencer pode ser mapeado para 0. Além disso os valores de saida
podem ser interpretados como uma probabilidade da entrada pertencer a catego-
ria da posicao de saida do valor. O modelo foi treinado por 300 épocas e com um
tamanho de Batch de 100 imagens.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Nesta secao os resultados do algoritmo proposto sao analisados.

A fim de possuir uma boa compreensao das capacidades do algoritmo apre-
sentado o mesmo foi treinado para diversos datasets e tem seus resultados apre-
sentados de forma dividida nas categorias: ambiente controlado e ambiente nao
controlado.

Image training Image validation | Total images | CNN precision
14400 3600 18000 76.60%
24000 6000 30000 79.71%
33600 8400 42000 79.93%
43200 10800 54000 88.36%
48000 12000 60000 93.62%
52800 13200 66000 97.47%

Tabela 1- Resultados do Método em Ambiente Controlado

Ll_g ’_\ Editora Pascal



Os dados da tabela 1 sao resultados do treinamento do algoritmo proposto
com o primeiro dataset préprio utilizado pelo projeto e proposto na segao 4.1. O
método se demonstrou bastante eficaz para este dataset com baixo numero de
participantes e ambiente controlado.

Para a validacdo do método em ambiente ndo controlado o segundo dataset
proposto, que possui um numero muito maior de participantes, foi utilizado como
treinamento e o terceiro dataset proposto como conjunto de dados de teste. Os
resultados podem ser vistos na tabela 2. As expressoes de raiva, surpresa e felici-
dade foram compiladas por possuirem maior relevancia no problema de aplicagao.

Neutro | Surpreso | Feliz Triste Bravo Medo | No face
Neutro 24 16 3 15 5 9 6
Surpreso 7 41 6 1 1 16 6
Feliz 5 10 54 1 2 0 6
Triste 15 12 1 23 8 13 6
Bravo 11 6 3 11 31 9 7
Medo 11 38 0 7 1 16 5
Tabela 2 - Resultados do Método em Ambiente ndo controlado

Para gerar essa tabela de resultados apenas as expressdes 6 expressoes prin-
cipais foram consideradas. A partir dela podemos calcular uma taxa de acerto de
apenas 43.75%. A expressao de felicidade teve o maior niumero de acertos, cerca
de 70%.

A integracao do sistema ocorreria por meio de um relacionamento entre as
médias de acertos em provas do STI MAZK e as expressdes dos alunos durante o
processo, infelizmente a baixa taxa de acerto tornou a segunda parte do projeto
inviavel devido a baixa confiabilidade que as relagdes teriam.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos datasets utilizados serem balanceados, o tamanho utilizado pode
ainda ser um fator limitante para o desempenho em um ambiente nao controlado,
ao qual se encontram os usuarios de um sistema educacional online. Dados os re-
sultados, mostra-se insatisfatéria a acuracia obtida para que em seguida analises
de desempenho de um aluno ao utilizar um sistema tutor inteligente sejam avalia-
das.

Os dados demonstram que a expressao de felicidade é a que mais possui acer-
tos pela rede, fato que pode ser verificado também em outros métodos de reco-
nhecimento de expressoes faciais da literatura.

O sistema apresentado necessita de melhorias de desempenho em ambiente
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nao controlado para que possa comecar a ser utilizado em um sistema que impacta
diretamente o bem estar de seres humanos, por isso, precisamos realizar melho-
rias no processo antes de disponibilizar para uso.

Para que melhores resultados sejam alcancados, uma combinacao dos data-
sets ja utilizados no meio académico com os apresentados nesse trabalho pode ser
uma solugao. Além disso, o uso de ferramentas externas como clusters em nuvem
que realizam o processo de treino do algoritmo ajudaria a viabilizar o teste de
diversos modelos, processo que em computadores do utilizados no dia a dia pode
levar dias para ser realizado. Assim modelo mais eficiente podera sem alcancado.

Ao se alcancar boa predicdao de emocdes pelas expressdes faciais uma possi-
vel analise seria relacionar as expressoes faciais de um aluno em fungao do tempo
com o seu resultado em atividades propostas dentro do STI, tentando encontrar
possiveis intervencdes que o mesmo pode realizar no processo de aprendizado do
aluno, como sugestdes de novos conteldos ou novas questdes da area de estudo.
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Resumo

em torno dos saberes formativos nas trajetdrias docente-discentes no curso

de Licenciatura em Dancga do Instituto Federal de Goids/ Campus Aparecida
de Goiania, no contexto especifico das disciplinas Atelié de criacdo em danca I e II,
onde propdem-se o estudo e vivéncias de diferentes acervos de dancga e seus pro-
cessos de ensino-aprendizagem a partir da criagao artistica como eixo norteador
das relacdes entre os sujeitos. A partir da perspectiva da Experiéncia e da Pedago-
gia Performativa, tais processos sao experimentados em uma Instituicao Publica de
Ensino que se compromete com a problematizacdo e a recriacdo de praticas espe-
cificas e modos de ser no seio dos diversos grupos sociais. O contato sistematico
e criativo com a diversidade cultural presente nesses acervos de danca a partir da
utilizacao de metodologias coletivas e participativas sob a perspectiva da Pedago-
gia Performativa tem contribuido para um processo sistematico e multidimensional
orientado a formacao do sujeito de direito e a promogao de uma socialidade ativa
e participante.

Apresente reflexao aponta para a possibilidade da construcao de novos olhares

Palavras chave: Danca; Experiéncia; Juventude; Estar-junto; Pedagogia Per-
formativa.

Abstract

formative knowledge in the teacher-student trajectories in the Degree course

in Dance of the Federal Institute of Goias / Campus Aparecida de Goiania, in
the specific context of the disciplines Atelié of creation in dance I and II, where
the study and experiences of different dance collections and their teaching-lear-
ning processes from the artistic axis as a guide axis of the relations between the
subjects are proposed. From the perspective of Experience and Performative Pe-
dagogy, such processes are experienced in a Public Educational Institution that is
committed to the problematization and recreation of specific practices and ways of
being within the various social groups. The systematic and creative contact with
the cultural diversity present in these dance collections from the use of collective
and participatory methodologies from the perspective of Performative Pedagogy
has contributed to a systematic and multidimensional process oriented to the for-
mation of the subject of law and the promotion of an active and participant sociality

This reflection points to the possibility of building new perspectives around the

Keywords: Dance; Experience; Youth; Stand-together; Performative Pedago-
gy.
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1. INTRODUCAO

A proposta deste texto é provocar epistemes, tensionar limites e construir
possibilidades criticas e criativas para forcar o pensamento no corpo a impulsionar
e afirmar a vida, escapar dos binarismos e compreendé-la a partir dos fluxos, das
conexdes e desterritorializacdes para que possamos constituir territdrios cambian-
tes entre a Arte/Danca, a Educacao e a Performance. Assim, queremos apontar
possibilidades reflexivas através da friccdo entre o conceito de experiéncia e a
perspectiva de uma Pedagogia Performativa em Danca constituida no ambito do
curso de Licenciatura em Dancga do Instituto Federal de Goias - Campus Aparecida
de Goiania.

Metodologicamente trabalhamos com a revisao de literatura que tenta dar
conta das questdes que envolvem a Danca e a Pedagogia Performativa levando em
consideracao as experiéncias vividas e tecidas com os alunos nos Ateliés de criacao
ao longo de alguns percursos reflexivos. Cabe ressaltar que sao reflexdes dispara-
das pela atuacdo docente a partir de proposicoes critico-reflexivas sem referéncia
direta aos sujeitos, pois o atravessamento em tais experiéncias ndao se limita a um
recorte temporal especifico e ndo partiu da coleta de dados em campo, dadas as
particularidades deste trabalho.

Sem duvidas a literatura de Danca trazida por Ribeiro (2000), a nocdao de ex-
periéncia em Larrosa (2002) e as acepcgoes da Performance a partir de uma pers-
pectiva que se aproxima dos Estudos da Performance ou, mais especificamente, do
campo da Pedagogia Performativa alinhada a pensadores como Richard Schechner
(2010), Elise Lamm Pineau (2010), Gilberto Icle e Mdbnica Torres Bonatto (2017)
e Marcelo de Andrade Pereira (2017) nos movimenta a friccionar esses territorios.

O trabalho parte de experiéncias docentes nas disciplinas chamadas Ateliés
de criacdao em danca I e II. Tais disciplinas sao ofertadas semestralmente, desde
o primeiro periodo até o ultimo do curso. De forma geral, essas disciplinas preten-
dem ser uma espécie de eixo estruturante em cada um dos semestres, pois lidam
diretamente com os fazeres da danca em suas distintas fisionomias, formatacoes e
insercdes artisticas e sociais.

Os Ateliés de criagao em danca contemplam diferentes acervos de danca, des-
de as estéticas ligadas mais diretamente aos contextos sociais de lazer como, por
exemplo, as Dancas Urbanas e Dancas de Saldo, as estéticas de danca relaciona-
das ao universo da cena como o Balé, as Dangcas Modernas e Contemporaneas.
Entretanto, tém-se, desde as primeiras aproximagdes com tais acervos outro en-
tendimento do que seja aprender e ensinar danga, buscando romper com certos
preconceitos e tabus relacionados a padrdes de corpo, movimento, as valoracoes
e relacoes de poder que permeiam seus diferentes contextos de vivéncia, ensino e
aprendizagem. Como nos apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) da Licen-
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ciatura em danca do IFG:

Os acervos compreendem o conjunto de gestualidades e as formas de orga-
nizacao corporal identificadoras e geradoras de dancas especificas das varias
culturas, abarcando as matrizes fundantes e as varias transformacodes sofridas
ao longo de seu desenvolvimento e permanéncia sociais. A proposta envolve
experimentacao e reflexdo de acervos constituidos e instituidos socialmente,
ou seja, a partir de como sdo apresentados, identificados e problematizados
em nossa sociedade (GUIMARAES et al. 2018, p.23).

As experiéncias proporcionadas nos Ateliés de criacao em danca I e II a partir
desses diferentes acervos buscam, entdao, provocar os alunos, encarados, aqui,
como sujeitos da experiéncia! a investigarem seus tracos e poéticas constituidas
nas possibilidades de dancas que surgem a partir dos diferentes modos pelos quais
esses acervos sao apresentados, identificados e ex-postos? aos sujeitos nos diver-
sos espacgos de vivéncia, ensino e aprendizagem dessas dangas em nossa socieda-
de.

Essas discussOes que temos em maos movimentam as reflexdes em torno da
atuacdo artistica docente, a partir da perspectiva de uma Pedagogia Performativa,
pois nos permitem questionar em que sentido a efervescéncia da experiéncia como
l6cus para a criacdo nos dao forca para trilharmos processos pedagdgicos-perfor-
mativos.

2. A EXPERIENCIA COMO LUGAR DE CRIAGAO

Nenhum lugar é melhor para se pensar a criagdo como a experiéncia. E nao
se trata de uma experiéncia que se passa, mas aquela experiéncia fundamental,
“ontoldgica” que nos movimenta, nos afeta e nos atravessa. Nos Ateliés de criacao
em danca I e II o que se tem proposto é que os sujeitos da experiéncia pesquisem
os efeitos e vestigios que a sua cultura deixa através das marcas, dos rastros que
se apresentam para nds a partir do§ corpos, movimentos que se apresentam, se
ex-pOe para nos pelas/nas dancas. E a partir dai que podemos criar lugares de in-
sercao poética na/pela danca trazendo a tona tracos, qualidades, acentuacdes nos
corpos dos sujeitos da experiéncia. Portanto, ndo se trata apenas de reproduzir
gestos, movimentos e comportamentos identificados em suas culturas. Os Ateliés
de criacdo em danga caminham no sentido de provoca-los a trazer tais experiéncias
para desconstrui-las e, certamente, reconstrui-las de outros modos.

1 Atravessado pelos estudos de Jorge Larrosa, trago para este relato o conceito de sujeitos da experiéncia para pensar os discentes
do curso como sujeitos que sao atravessados, colocados em constante ex-posi¢cdo com os saberes advindos dos acervos de danga. Assim,
Larrosa (2015) afirma que ‘o sujeito da experiéncia seria algo como um territério de passagem, algo como uma superficie sensivel que
aquilo que acontece afeta de algum modo, produz alguns afetos, inscreve algumas marcas, deixa alguns vestigios, alguns efeitos (...) o
sujeito da experiéncia é um ponto de chegada, um lugar a que chegam as coisas, como um lugar que recebe o que chega e que, ao receber,
lhe dé lugar (...) o sujeito da experiéncia ¢é sobretudo um espago onde tém lugar os acontecimentos’ (LARROSA, 2015, p.24).

2 Termo utilizado por Larrosa (2015) para destacar uma maneira de ex-por os conhecimentos, as experiéncias a partir de agen-
ciamentos. Um modo de ex-posi¢do as experiéncias com todos os seus riscos e vulnerabilidades. Uma forma de estarmos abertos, sensi-
veis as coisas, aos acontecimentos da propria experiéncia.
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Os Ateliés se constituem, entdo, como lugar para pesquisar, investigar, esbu-
racar, questionar e abrir espagos para a criagao, para o novo, o inusitado. A criagao
aqui é vista como poténcia, como possibilidade de invencdo. Invencdo essa que
ndo se da a partir da estaca zero €, pelo contrario, partir do que ja esta estabeleci-
do e provocar questdes, no nosso caso, questdes do proprio corpo € do movimento
para ampliar as experiéncias em danca.

(...) seja ela qual for, o que se pretende é proporcionar aos estudantes a
capacidade argumentativa conquistada com as vivéncias, com o experimen-
tar. Ndo é o dominio intelectual, externo, conteudista a predominar. E sim as
multiplas experiéncias, a diversidade, a intensidade, a contradicdo. E com a
danca, na multiplicidade de corpos, nas sensagdes, no mover-se. E o foco nao
é algo externo, fora do contexto, daquele real vivido com aquele grupo de
estudantes e sim, neles, na conquista de poéticas do coletivo e das poéticas
pessoais. (RIBEIRO, 2018, p.8)

As experiéncias provocadas nos Ateliés se direcionam, entdo, a construcao de
argumentos no corpo que podem ser fabricados através das vivéncias, experimen-
tacOes e contextualizagdes das dancas no mundo. O foco é a troca de experiéncias
entre os sujeitos, as dancas e os espacos onde elas acontecem para que eles con-
guistem autonomia ao experimentar, criar e transformar os saberes e suas proprias
realidades.

Aqui destacamos a investida nas experiéncias adquiridas ao longo das traje-
térias docente e discente a partir de processos de conquistas e da construcdao de
saberes que se dao nas dimensdes individual e coletiva através do contato, do
compartilhamento, da troca, da criacao e da invencao. Requer, portanto, que tanto
professores quanto alunos sejam ex-postos as marcas, aos rastros, aos fragmentos
e as diferentes nuances de tais experiéncias.

Como nos aponta Molina (2018) tal proposicao pressupde um estado de aber-
tura nessa relagcao com o outro e com o mundo; um lugar de atravessamentos, que
é possibilitado pelo estado de ex-posicao e que é delineado por um espaco inde-
terminado e perigoso. Estas caracteristicas de atravessamento, imprevisibilidade e
exposicdao se configuram, conforme destaca Larrosa, também como pressupostos
de formacao e transformacao.

O sujeito da experiéncia tem algo desse ser fascinante que se expde atraves-
sando um espaco indeterminado e perigoso, pondo-se nele a prova e bus-
cando nele sua oportunidade, sua ocasido. A palavra experiéncia tem o ex de
exterior, de estrangeiro, de exilio, de estranho e, também, o ex de existéncia.
(LARROSA, 2015, pp.25-26)

As experiéncias a que esses sujeitos se abrem tém buscado, entdo, atraves-
samentos e oportunidades de entrarem em contato com o novo, o inesperado, o
inusitado. S3o descobertas que acontecem no corpo e transformam suas préprias
experiéncias, enriquecendo-as, alimentando e ampliando seus olhares, seus mo-
dos de lidar com tais conhecimentos e que, posteriormente, também serdo ex-pos-
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tos por esses sujeitos em suas praticas profissionais, transformadas em trabalho.

Ao longo dessas experiéncias algumas questdes sempre surgem: O que é de
fato estudar danca? O que é pesquisar? O que é experimentar? Como se consti-
tuem estes saberes? Trazer e dar visibilidade a essas perguntas, que certamente
nao possuem respostas previamente formuladas, sao provocagoes para compreen-
der a poténcia da experiéncia como locus da criacdo e da reinvencao de si, como
também mostrar que o ato de criar € um mobil para pensarmos territorialidades
cambiantes nos processos de aprendizagem. Contextualizar e investigar proble-
mas sejam eles de ordem conceitual, tedrica, ou da prépria experimentacdo, das
corporeidades que estao presentes nestes acervos, nos permite entrar em contato
com as diferentes realidades das dancas. Todo acervo esta inserido socialmente e
é contaminado, transformado, atravessado por essa realidade.

Estes territérios incitam, assim, a construcdo de saberes que se adquirem
na experiéncia, no desenrolar dos acontecimentos cotidianos da pratica docente-
discente. Tais saberes sdao da ordem das singularidades, das afetacdoes e nao da
construcao de verdades sobre a ordem das coisas, do conhecimento. Os saberes da
experiéncia estao conectados efetivamente com os acontecimentos e nao, somen-
te, com os conteldos, os conhecimentos em si. Isso tudo porque tratamos aqui de
processos de construcao de saberes em Arte, em Danca.

Esse modo de operar com a realidade e, portanto, com o conhecimento nao se
contenta apenas com a reproducdo de saberes, pois aposta na experiéncia e tro-
cas coletivas como criagao e transformacdo da propria realidade. Trata-se de um
movimento de criacao que parte do ja conhecido, ja experimentado, para pensar a
condigdo processual e de constituicdo dos proprios caminhos como modo de criar
outras possibilidades de compreensao e construcao do conhecimento em Dancga. E
a partir dessas poténcias que podemos ensinar e tecer vida e arte para performar-
mos pedagogicamente.

3. ENSINAR E TECER - FIANDO TEIAS A PARTIR DA EXPERIENCIA
DOCENTE?

Eu quero chamar a atengao para como a performance afina e atenua nossos
sentidos cinéticos e sinestésicos em relagao as nossas fisicalidades habituais
e as dos outros. (...) uma vez que a performance é sempre incompleta, con-
tingente, permeavel e reativa aos momentos vividos, uma vez que se desdo-
bra na companhia dos outros, ela nos permite atravessar e por abaixo ilusdes
acerca da aprendizagem como algo isolado, linear, cumulativo e disponivel a
avaliacdo empirica (PINEAU, 2010, p.104).

3 Neste topico alternarei o tempo verbal da escrita transitando entre trechos na primeira pessoa do singular e reflexdes tedricas
que permanecem no tempo verbal utilizado no inicio do texto. Tal op¢do se da pela compreensido da importancia de reconhecer e dar
visibilidade as experiéncias docentes como um potente lugar de fala.
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A aproximacao entre os campos da Educacao, da Performance e da Arte tem
apontado interessantes caminhos para professores-artistas-pesquisadores-perfor-
mers como uma forma de estabelecer pontes concretas por meio do questionamen-
to e acao criticas para a construgao de possibilidades coletivas na constituicao de
lugares e espacos de ensino-aprendizagem-criagdo em arte como estratégias con-
traculturais aliadas as perspectivas de uma educacgao libertadora (HOOKS, 2017).

Nas praticas pedagodgicas, as acdes docentes e discentes podem ser compre-
endidas a partir de suas dimensodes estéticas que seria uma forma de olhar o am-
biente de ensino e aprendizagem como um lugar performativo, ou seja, como um
espaco de trocas, construcao e reconstrucdo coletiva onde as diferentes experién-
cias se cruzam e potencializam novas formas de ensinar e aprender. Ao compreen-
dermos essa relacdo em sua dimensao estética podemos ampliar os olhares e as
possibilidades de construcdo coletiva entendendo os processos pedagdgicos como
uma espécie de texto que se fabrica, se cria a muitas maos, entre multiplos corpos,
como em uma grande teia. Assim, podemos compreender a Educacao em sua di-
mensdo mais humana e, portanto, ética, pois tratamos de estabelecer possibilida-
des conjuntas de interacao e construcao do conhecimento (FREIRE, 1981, 1996).

Desde que me aproximei das leituras e Estudos da Performance toda a minha
trajetoria docente e, portanto, minhas praticas e fazeres pedagdgicos tém se tor-
nado, também, fazeres performativos. Talvez ja o fossem desde o inicio da minha
carreira docente, porém, tém sido pensados sob tais perspectivas como lugar de
pesquisa, investigacao e intervengao ao serem concretizados e acompanhados de
um mergulho mais aprofundado em tais leituras.

Tenho descoberto, desde entao, que as trocas, as narrativas e as corporalida-
des com as quais tenho tido contato ao longo desses anos vao constituindo uma
rede de relagOes e tecendo fios numa grande teia que tem sido compartilhada e
continuamente metamorfoseada nos espacos e contextos das aulas, nos inUmeros
momentos de pesquisa e investigacdo durante os Ateliés de criagdao em danca.

Dos Estudos da Performance que me permitiram ampliar o conceito de perfor-
mance e compreender que varias acdes, acontecimentos e construgdes humanas
podem ser lidas, estudadas e refletidas como performance, as poéticas educacio-
nais nas quais me vejo completamente envolvido em um constante processo de
construcao coletiva em que cada encontro em sala de aula torna-se um aconteci-
mento singular, uma tessitura de varias redes de relagdes que vao sendo fiadas, fa-
bricadas, inventadas e reinventadas a partir das experiéncias, da performatividade
dos sujeitos que coletivamente adentram esse espaco de criagao e protagonismo.
Ensinar e aprender como performance.

A poética da performance traz para o espaco das aulas as dimensoes criativas,
coletivas e construidas das praticas artisticas desenvolvidas nos Ateliés de criacao
em danca. Esse tipo de investida artistica e pedagdgica estd engajada em um pro-
cesso colaborativo continuamente criando e recriando visdes de mundo em que to-
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dos os sujeitos envolvidos se encontram em posigao contingencial e em constante
relagao de trocas. “"Com efeito, a performance reenquadra todo o empreendimento
educacional como um conjunto mutavel e continuo de narradores, histérias e per-
formances, mais do que a simples e linear acumulagao de competéncias disciplina-
res especificas e isoladas” (PINEAU, 2010, p.97).

Desenhamos, aqui, novas possibilidades frutos das experiéncias adquiridas
ao longo das trajetdrias docente-discentes de radicalizar e reinventar o processo
de ensino-criacdo, em especial pela flexibilizacdo de papéis e instauracdo de uma
ambiéncia coletiva que constitui, assim, como uma paradigma ético e estético do
gue seja ensinar, aprender, criar e produzir conhecimentos no contexto da Arte e
da Danca.

Coletivamente criamos um corpo de trabalhos criativos que vai permitindo que
cada sujeito construa e teca uma parte das grandes redes que vao se formando
através dos processos que se instauram a cada encontro, a cada aula, a cada labo-
ratdrio de pesquisa e criagao. E essas redes sao demarcadas pelas multiplicidades,
pelas pluralidades de experiéncias com que esses sujeitos participam, se acoplam
e sdo acoplados na tessitura de um grande conjunto de saberes, praticas, poéticas
e acoes que vao delineando as nuances da grande teia.

Existem multiplos textos, alguns sao escritos; outros dancados; outros, sao
apenas gestos; outros, lugares; alguns textos sdao processos de crescimento
de florescimento e decadéncia. Texto € uma palavra relacionada com outra,
téxtil, ou fiar, fabricar tecidos de diferentes fios. Esse € o significado de texto
gue eu trago comigo. Multiplos fios sao tramados e destramados em diferen-
tes tecidos de acao e significado. Ensinar € um texto- tecer (SCHECHNER,
ICLE & PEREIRA, 2010, p.30).

Uma Pedagogia Performativa se abre aos multiplos textos e tecidos fiados nos
processos de construcdo coletiva de acdes e significados. Privilegiam as multiplas
histérias, multiplos narradores no processo em que as narrativas da experiéncia
humana sao modeladas e compartilhadas por todos os participantes em um cole-
tivo de performance.

A experiéncia da sala de aula provoca diferentes possibilidades para o flores-
cimento e a fabricacdo das tramas, dos modos de vida que ai se instauram pelo
corpo, o movimento e suas performatividades. Assim, uma Pedagogia Performativa
em Danca afirma-se nos entrelugares, nas fissuras, nas bordas dos contextos de
ensino e aprendizagem para (re)inventar novas possibilidades de acao e constru-
cOes poéticas através da dissolucdao das hierarquias e, consequentemente, das di-
cotomias entre professor e aluno, saber e experiéncia, técnicas e estéticas, dentre
outras, que, por vezes, imperam nas salas de aula dos processos de formacao na
area de Arte.

Se Ensinar é tecer, fiar, fabricar, tal acao deve ser construida de forma horizon-
tal, coletiva e colaborativa. E essa € uma das premissas que acentua a compreen-
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sao do lugar do ensino e da aprendizagem como um constante processo artistico
de criagao e constituicao de outros modos de vida a partir das acdes docente-dis-
centes no territério das Pedagogias Performativas. Nesse sentido, os Ateliés de
criacdo em dancga tém sido fabricados, tecidos e fiados por varios corpos, multiplas
subjetividades que transitam semestralmente por essas redes que vao se forman-
do, sendo tramadas e destramadas de diferentes modos, sob varias tessituras por
meio de aclOes performativas cotidianas que “salienta as dimensdes estéticas do
ensinar e do aprender, o continuo fazer e refazer de ideias e identidades no espaco
compartilhado da sala de aula * (PINEAU, 2010, p.98).

Tais processos se inserem nas brechas, nas frestas e possiveis rupturas em
relacao aos processos educacionais que limitam e contornam os diversos contextos
das Instituicdes de Ensino. Nao ignoramos, por sua vez, que se tratam de proposi-
coes com certo tom utdpico em vista das realidades com as quais lidamos nessas
Instituicdes. Entretanto, o carater aberto, liminar e processual dessas experiéncias
nos permite vislumbrar outras formas de criar-performar-tecer com/nestes espa-
GOS.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Propds este artigo pensar e problematizar as experiéncias docente-discentes
nas disciplinas chamadas Ateliés de criagcao em danca I e II no curso de Licenciatu-
ra em Danca do Instituto Federal de Goias (IFG) - Campus Aparecida de Goiania.
Tais disciplinas sdo ofertadas semestralmente, desde o primeiro periodo até o ulti-
mo do curso. De forma geral, essas disciplinas pretendem ser uma espécie de eixo
estruturante em cada um dos semestres, pois lidam diretamente com os fazeres da
danca em suas distintas fisionomias, formatacdes e insercdes artisticas e sociais.

Compartilhamos, assim, modos de existir e se afirmar pela danca que, certa-
mente, ultrapassam os limites das gramaticas, dos cédigos e do vocabulario ges-
tual da danca. Esses modos se caracterizam pelas relacdes que se estabelecem
entre os corpos no cotidiano da Instituicao, a maneira como esses sujeitos agem
nos diferentes espacos sociais e, sobretudo, sobre a forma como a danca vem
transformando seus olhares e praticas artisticas. Trata-se, portanto, da imersao
em cotidianos que dangcam continuamente e se reinventam a partir de processos de
ensino e aprendizagem do/no corpo e constroem multiplos sentidos e significados
para as experiéncias docente-discentes.

E sob essa perspectiva que abrimos a possibilidade de refletir as experiéncias
artistico-pedagdgicas como performance e, certamente, visualizar poéticas perfor-
mativas nos processos de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, a Educacao e a
Dancga provocam o campo da Performance e certamente sao provocadas por ela. E
esses cruzamentos nos apresentam novos olhares para as experiéncias da sala de
aula que passam a ser compreendidas por seu latente estado de abertura, de fa-
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bricacao e tessitura. Habitamos, portanto, o territério da Pedagogia Performativa.

O conhecimento em arte/danca é potencializado em momentos de dialogos
corporais afetivos, criticos e reflexivos que se ddo em diferentes momentos ao lon-
go das experimentacOes artisticas. Experiéncias essas compreendidas como per-
formance. Danca entendida, entdao, como acontecimento. Uma pedagogia perfor-
mativa se abre as experiéncias fabricadas que, por sua vez, constroem os saberes
em danca.
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Computacionais (CNPQ). Idealizadora do STI MAZK (mazk.ufsc.br). Fez o Doutora-
do na Engenharia Elétrica com énfase em Automacao e Sistemas na Universidade
Federal de Santa Catarina (2008). Possui mestrado em Ciéncias da Computacao
pela Universidade Federal de Santa Catarina (2003), especializacao em Engenha-
ria de Software (1999) e graduacao em Processamento de Dados (1998). Pesqui-
sadora na area de inteligéncia artificial, tutores inteligentes, reconhecimento de
expressoes faciais, jogos digitais, realidade aumentada e mulheres na tecnologia.
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Elisamara Caldeira do Nascimento

Formada em Agronomia pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFR-
RJ) e como Técnica em Alimentos pela Escola Agrotécnica Federal de Sao Jodo
Evangelista (IFMG). Realizou Mestrado em Fitotecnia pela UFRRJ]. Desenvolveu sua
Dissertacdo em Fixacao Bioldgica de Nitrogénio em soja, trabalhando com selecao
de bactérias e potencial de Fixacao Bioldgica de Nitrogénio. Realizou o Doutorado
em Agronomia - Ciéncia do Solo, com énfase em Fertilidade e Manejo Sustentavel
do Solo em areas de producao organica da Baixada Fluminense com estagio de-
senvolvido na Universidad de Buenos Aires (FAUBA), no laboratério de quimica e
fertilidade do solo. Atuou como discente de Agroecologia e Producao de Culturas
Perenes no Curso de Agronomia da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) e
possui experiéncia em linhas relacionadas a fisiologia da producao, microbiologia
do solo, ciclagem de nutrientes, ecologia agricola, sistemas de producao sustenta-
veis, agricultura urbana e periurbana.

Felipe Zago Canal

Académico no curso de Engenharia de Computacao na Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) e Bolsista de Iniciacao Cientifica CNPg. Técnico em Infor-
matica para Internet pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul (IFRS) - Campus Bento Gongalves. Possui experiéncia na area de
programacao e desenvolvimento de sistemas, principalmente voltados a internet.

Glaucio da Cruz Genuncio

Possui graduacao em Agronomia pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(1998), mestrado e doutorado em Agronomia (Ciéncias do Solo) pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (2009). Atualmente é professor Adjunto na Facul-
dade de Agronomia e Zootecnica (FAAZ) da UFMT nas disciplinas de Fruticultura
e Culturas Perenes e Coordenador de Curso de Graduagao em Agronomia/FAAZ/
UFMT.

Gustavo Gino Scotton

Graduacao em andamento em Engenharia de Computacao pela Universidade Fede-
ral de Santa Catarina, UFSC, Brasil.

Iane Franceschet de Sousa

Possui graduacdo em Farmacia e Mestrado em Farmacia pela Universidade Federal
de Santa Catarina, Especializacdo em Educacdo a Distancia pelo SENAC, Doutorado
na area Interdisciplinar pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Partici-
pa do Programa de Desenvolvimento Docente para Educadores das Profissoes de
Saude: FAIMER Brasil. Atualmente é especializanda em Terapia Vibracional Quan-
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tica pela Escola Internacional de Desenvolvimento. E professora da Universidade
Federal de Santa Catarina, em Ararangua. Atua nas areas de Educacdo Médica e
Medicina Funcional.

Janaina Silva Alves

Graduada em Letras, pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN;
Especialista em Literatura e Estudos Culturais — UERN; Mestra em Letras - UERN;
Professora do Departamento de Letras Estrangeiras/DLE/UERN (Campus Central),
Mossoré-RN.

Jefferson Oliveira Andrade

Possui o titulo de Engenheiro de Computacao em 1995, e o titulo de Mestre em In-
formatica em 2001, ambos pela Universidade Federal do Espirito Santo. Ele possui
varios anos de experiéncia como lider de equipes em projetos de desenvolvimento
de software, tanto em empresas locais quanto multinacionais no Brasil. De 2005
a 2008 foi membro do Programming Logic Group, na Universidade de Tsukuba, no
Japao. Em 2013 recebeu seu Doutorado em Educacao pela Universidad del Norte,
no Paraguai (revalidado pela UFPR em 2016), pela sua pesquisa sobre a aplicagao
de gamificagao no ensino de ldgica formal a alunos de graduacao do curso de Siste-
mas de Informacao. Atualmente o Dr. Andrade é professor titular da Coordenadoria
de Informatica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito
Santo. Seus interesses de pesquisa incluem métodos formais de desenvolvimento
de software, verificacao formal de sistemas, verificagao de modelos, I6gicas mul-
ti-valoradas e probabilisticas, ensino de ldgica e métodos formais. Atualmente é
membro do Programa de Pds-graduacao em Computacao Aplicada do Campus Ser-
ra do Ifes.

Jhennifer Cristine Matias

Académica no curso de Engenharia de Computagao na Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC). Técnica em Informatica pelo Instituto Federal Catarinense
(IFC) - Campus Sombrio. Possui conhecimento na area de programacao, desenvol-
vimento de sistemas e manutencao de computadores.

Josete Mazon

Possui graduacao em Ciéncias Bioldgicas pela Fundacao Universidade Regional de
Blumenau - FURB (2000), Mestrado (2004) e Doutorado (2015) em Biologia Celu-
lar e Estrutural - Area de concentracao - Anatomia, pela Universidade Estadual de
Campinas - UNICAMP. Professor Adjunto no Departamento de Ciéncias da Saude
(DCS) da Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC Campus de Ararangua.
Atua como pesquisadora colaboradora do grupo Laboratdrio de Anatomia Humana
e Aprendizagem Interativa na Linha de pesquisa Desenvolvimento de Ferramentas
para o Ensino de Anatomia Humana. Atualmente é Membro da Sociedade Brasileira
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de Anatomia - SBA.
Karin Satie Komati

Professora do Campus Serra do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) des-
de 2012. Possui formacdao académica com graduagoes pela UFES (Universidade
Federal do Espirito Santo): bacharelado em Ciéncia da Computacao em 1995 e
graduacdo em Engenharia Elétrica em 1997. Estas duas areas se refletem na pds-
-graduacao, pois é Doutora em Engenharia Elétrica (2011) e é Mestre em Informa-
tica (2002), ambas pela UFES. Atua em docéncia do ensino superior desde 1998,
trabalhando em diversas instituicdes privadas e publicas. Anteriormente, foi ana-
lista de sistemas da empresa multinacional Xerox (1994-1998) e socia-proprieta-
ria de micro-empresa de prestacao de servicos em desenvolvimento de sistemas
(1999-2003). No ano de 2006, trabalhou em desenvolvimento Web, na empresa
Softcreate no Japdo. A drea de pesquisa se concentra em Processamento Digital
de Imagens, Visao Computacional, Ciéncia de Dados e Aprendizado de Maquina. E
lider do grupo Nu[Tec]2 (http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/36297). Foi Direto-
ra de Pesquisa, Pds-graduacao e Extensao por mais de 3 anos, sendo responsavel
pelo Nucleo Incubador do Campus Serra (NIS), posteriormente foi coordenadora
de pesquisa e liderou as duas propostas do Campus Serra dos novos cursos de
pos-graduacdo stricto sensu Mestrado Profissional em Engenharia de Controle e
Automacao submetida a CAPES em 2014 e aprovada na 1552 reunido do CTC-ES da
CAPES e o Mestrado Profissional em Computacao Aplicada submetida a CAPES em
2017 e aprovada na 1792 reuniao do CTC-ES da CAPES. Entre 2013 e 2017 prestou
assessoria ao SETEC/MEC por 13 vezes. Atualmente é Coordenadora do Mestrado
em Computacao Aplicada do Campus Serra, ministra aulas no curso de Sistemas
de Informacao e na pds-graduacao lato sensu em Ciéncia de Dados com Big Data.

Klivia Lorena Costa Gaulberto

Graduada em Direito, pela Faculdade de Ciéncia e Tecnologia Mater Christi - Mos-
sord/RN; Especialista em Direito Processual, pela Universidade do Sul de Santa Ca-
tarina — UNISUL; Coordenadora do Curso de Direito da Faculdade UNIRB-Mossor9,
Mossoro-RN.

Leonardo Veronez Simoes

Graduacao em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal do Espirito Santo,
Brasil(2011). Analista de Infraestrutura do ArcelorMittal Brasil - Matriz , Brasil.

Luciane do Rocio dos Santos de Souza

Especialista em Metodologia do Ensino de 1° e 2° grau, Gestao Escolar, Educacao
Especial e Inclusiva e Programa de Desenvolvimetno Educacional - PDE (SEED/SE-
TCT/UFPR), Professora Pedagoga da Secretaria de Estado da Educacdo do Parana.
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Luiza Castilho Ereno

Graduagao em andamento em Engenharia de Computacgao pela Universidade Fede-
ral de Santa Catarina, UFSC, Brasil.

Mirian Haubold Barbosa

Doutora em Educacao pela Universidade Federal de Santa Maria - UFSM. Possui
Mestrado em Educacao Brasileira pela Universidade Federal de Santa Maria (2003),
Graduacao em Medicina pela Universidade Federal de Santa Maria (1980) e Resi-
déncia Médica em Psiquiatria realizada junto ao Hospital Universitario de Santa
Maria - HUSM - UFSM (1981/1982). Atualmente € Coordenadora do Servigo de
Psiquiatria da Universidade Federal de Santa Maria. E Co-Autora do Capitulo 43
"Histéria Psiquiatrica" do Livro Psiquiatria para Estudantes de Medicina publicado
no ano de 2003. Foi Membro do Conselho Editorial do Jornal da Sociedade de Psi-
quiatria do Rio Grande do Sul no Biénio 2002/2003. Atualmente integra o Colegia-
do do Curso de Pos-Graduacdo em Nivel de Especializacdo em Residéncia Médica,
Area de Psicoterapia e Area de Psiquiatraia, com mandato de 02 anos, designada
através da Portaria 871 de 13.11.2008.

Nayara Alves Silva Mendes Vilela

Pedagoga, pela Universidade Federal De Jatai. Pesquisadora bolsista do PROLICEN,
area de atuacao: Filosofia em J.-J. ROUSSEAU. Escritora: 1 artigo publicado nos
Anais 30° do Congresso de Educacdo do Sudoeste Goiano: Democracia, Didspora,
e Educacao, 2019.E 2 capitulos de livro publicados. Experiéncia na area de Edu-
cacao Basica e Ensino Fundamental II, pela Secretaria Municipal de Educacao e
Secretaria Estadual de Educacao. Monitora da disciplina de Fundamentos e Meto-
dologia de Matematica na Universidade Federal de Goids. Participante do grupo de
pesquisa em J.-J. ROUSSEAU, pela Universidade Federal de Jatai.

Paulo Fioravante Giareta

Doutorado em Educacdo pela Universidade Federal do Parana - UFPR (2013). Mes-
trado em Educacao pela Fundacao Universidade Regional de Blumenau - FURB
(2008). Professor da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS (2014).
Professor do Programa de Mestrado em Educacao da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, Campus de Trés Lagoas (PPGE-CPTL/UFMS). Coordenador do Curso
de Pedagogia da UFMS/CPTL. Lider do GForP - Grupo de Estudos em Formacao de
Professores da UFMS/CPTL. Membro do Grupo de Pesquisa Laboratério de Ensino
Aprendizagem - LEA (UFMS/CPTL); Coordenador do Projeto de Pesquisa Pedagogia
Universitaria para Formacao de Pedagogos e a Qualidade da Educacdo Basica -
UFMS/CPTL. Atua nas areas de Filosofia da Educacao, Gestao e Curriculo e Politica
de Formacao de Professores.
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Roberto Rodrigues

Mestre em Performances Culturais pela Universidade Federal de Goias/ Escola de
Musica e Artes Cénicas (EMAC). Especialista em Pedagogias da Danca.Graduado
em Educacdo Fisica.Desenvolve pesquisas na area da danca com énfase em dan-
cas e experiéncias estéticas do cotidiano; dancas pop_ulares; danca e educacao.
Professor de danca do Instituto Federal de Goids- Campus Aparecida de Goiania.
Membro do corpo docente do Mestrado Profissional em Artes - Prof - Artes. Atuou
nas redes estadual e municipal de Educacdo do Estado de Goias como professor,
coordenador pedagdgico e coordenador em Programas Institucionais.

Sérgio Nery Simoes

Possui graduacao em Engenharia de Computacao (2001) e Mestrado em Informati-
ca (2004) pela Universidade Federal do Espirito Santo e Doutorado em Bioinforma-
tica (2015) pela Universidade de Sao Paulo (onde pesquisou sobre integracao de
dados bioldgicos e redes de proteinas para busca e priorizagao de genes relaciona-
dos a doencas complexas). Professor do Instituto Federal do Espirito Santo desde
2004. Tem experiéncia nas areas de Bioinformatica e Ciéncia da Computagao, com
énfase em Biologia Sistémica, Redes Complexas e Reconhecimento de Padrdes,
atuando principalmente nos temas: ciéncia de dados, integracdo de dados bioldgi-
cos e computacao de alto desempenho.

Silvia Maria de Aguiar Isaia

Possui Licenciatura em Filosofia (1973), mestrado em Filosofia (1981) pela Uni-
versidade Federal de Santa Maria e doutorado em Educacao (1992) pela Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul. Atualmente é professora adjunta do Centro
Universitario Franciscano, atuando no Programa de Pds-Graduacdao em Ensino de
Ciéncias e Matematica - PPGECIMAT (mestrado profissional, mestrado académico
e doutorado), pesquisador Produtividade em Pesquisa do CNPq, Nivel 2. E também
professora titular aposentada da Universidade Federal de Santa Maria, atuando,
como voluntaria, no Programa de Pds-Graduagao em Educacao (mestrado e dou-
torado), coordenadora da Rede Sul-brasileira de Pesquisadores em Educacao Su-
perior, coordenadora do Grupo de Pesquisa Trajetdrias de Formagao do CNPg. Tem
experiéncia na area de Educacdo, com énfase em Psicologia Educacional, Psicologia
Cognitiva, Teorias de Aprendizagem, Psicologia do Desenvolvimento Humano, atu-
ando principalmente nos seguintes temas: construcdo da docéncia, formacdo de
professores, trajetérias de formacdao, desenvolvimento profissional docente, apren-
dizagem docente, aprendizagem discente, aprendizagem no ensino de ciéncias e
matematica, tanto na Educacdo Basica quanto Superior.

. ’ Educagédo 4.0
L\ /_J Tecnologias educativas - Vol. 04



Stela Maria Meneghel

Possui Bacharelado e Licenciatura em Letras (1987), Mestrado e Doutorado em
Educacdo pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e pds-doutorado
pelo Instituto Internacional para a Educacao Superior na América Latina e Caribe
- IESALC/UNESCO (2008). Atua na Universidade Regional de Blumenau (FURB/
SC), onde integra o corpo docente do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo.
Colaborou, em 2003, na elaboracao do Sistema Nacional de Avaliagcao de Educacao
Superior (SINAES) e na Assessora Técnica da Comissdao Nacional de Avaliacdo da
Educagao Superior (CONAES/MEC - 2004 a 2006). Integrou a Comissao de Im-
plantacao da Universidade da Integragao Latino-Americana/UNILA (2008 a 2010),
tendo coordenado o primeiro curso de especializagao da instituicao: o Curso La-
tino-Americano de Especializacdao em Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacao
Superior/CLAEPPAES. Em agosto de 2010 passou a atuar na Implantacao da UNI-
LAB - Universidade de Integracao Internacional Luso Afro-Brasileira, tornando-se
pro-reitora de Pesquisa, Pds-Graduacao e Extensdo entre marco de 2011 e agosto
de 2012. Foi responsavel pela Coordenacdo-Geral de Controle de Qualidade da
Educagao Superior (CGCQES) da Diretoria de Avaliagao da Educagao Superior do
INEP/MEC entre agosto de 2012 e julho de 2016. Tem experiéncia na docéncia e
pesquisa em Educacao, com énfase em Politicas Educacionais, Educagao Superior e
Avaliacao. Nas publicacdes tem destaque estudos sobre temas relacionados a ava-
liacdo; relacdo universidade-sociedade; producao académica; gestao e formacgao
em nivel superior.

Tobias Rossi Miiller

Graduagcao em andamento em Engenharia de Computacgao pela Universidade Fede-
ral de Santa Catarina, UFSC, Brasil.

Wagner Teixeira da Costa

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Espirito
Santo (2000), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Es-
pirito Santo (2003), doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal
do Espirito Santo (2010) e curso-tecnico-profissionalizante em Eletrotécnica pelo
Centro Federal de Educacao Tecnoldgica do Espirito Santo(1997). Atualmente é
Professor do Ensino Técnico e Tecnoldgico do Instituto Federal de Educacao, Cién-
cia e Tecnologia do Espirito Santo. Tem experiéncia na area de Engenharia Elétrica,
com énfase em Eletronica Industrial, Sistemas e Controles Eletronicos. Atuando
principalmente nos seguintes temas: Automacao industrial, Sistemas de controle
digital, Identificacao, Fotovoltaico.
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Zélia Maria Freire de Oliveira

Possui graduacao em Letras pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Trés
Coragdes (1972), graduacdo em Administracdo pelo Centro Universitario do Dis-
trito Federal (1978), Mestrado em Educacao pela Universidade Catodlica de Brasilia
(2007) e Doutorado em Educacgao pela mesma universidade (2012). Tem experién-
cia na area de Letras, com énfase em Lingua Portuguesa. Atua principalmente nos
seguintes temas: criatividade, potencial criativo, formacao do professor, curriculo
e transdisciplinaridade e no momento, tem também interesse pelo tema multicul-
turalismo.
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Mestre em Engenharia de Producao e Sistemas,
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e Graduacao em Sistemas de Informacao. Profes-
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